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Mistni energeticka koncepce obce Libnatov (dale také ,MEK“) prindsi komplexni pohled na oblast
energetiky v obci Libnatov. Tento koncepcni dokument slouzi predevsim jako informacni podpora a
zaroven jako strategicky Fidici a planovaci material nejen pro mistni samospravu, ale také pro dalsi klicové
aktéry v energetice (zejména obcany a podnikatelsky sektor v obci). Smyslem dokumentu je pribliZit obci
a jejim obCanim jaké cesty vedou k vétsi mife energetické sobéstacnosti, jakym zplsobem modernizovat
energetické hospodarstvia s tim souvisejici majetek obce, aby bylo dosazeno zvysSeni energetickych uspor,
sobéstacnosti a bezpecnosti. To vSe za predpokladu pfispéni k adaptaci obce na klimatickou zménu
snizenim emisi, Skodlivin a prechodem na vyuZivani lokalnich obnovitelnych zdroji energie.

Koncepce se komplexné zaméruje na to, jak optimalizovat vztah mezi spotfebou energie a dodavkou
energie na Uzemi obce, jak environmentalné a financ¢né udrzitelnou cestou zajistit co nejvyssi uroven
energetické stability v souladu s hospodaiskym a spoleenskym rozvojem obce. Koncepce nejdfive
dukladné analyzuje soucasny stav energetické situace. Analyza slouzi jako podklad pro hledani mistniho
potencidlu. Nasledné koncepce vyhodnocuje a navrhuje jednotliva opatieni a nastroje k jejich feseni, ktera
maji za cil podpofit ispésnou transformaci energetického sektoru v obci. Z provedené analyzy vyplyva:

e Celkova spotfeba energie je 1 975 MWh

¢ Podil spotifeby energie obce je cca7 %

* Obec aktudlné provozuje tfi fotovoltaické elektrarny
¢ Technologie tepelnych cerpadel v jedné budové obce

¢ Zavedeni systému energetického managementu

e Zatepleni budov obce, podpora zatepleni budov domacnosti BD a RD

* Nejvice energetickych Uspor v rdmci vytapéni pfinese aplikace tepelnych cerpadel
¢ Instalace obnovitenych zdrojli energie, fotovoltaickych elektraren

 Rozvoj komunitni energetiky véetné zapojeni bateriovych ulozist

e Komunitni energetika Libratov
« Usporna opatfeni na budové Obecniho tfadu

obnovy MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
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1.1 Uvod

Obec LibRatov, malebna vesnice v Kralovéhradeckém kraji, se fadi mezi ty, které aktivné reaguji na vyzvy
soucasné doby v oblasti energetiky a udrzitelného rozvoje. Vzhledem k tomu, Ze obec neni plynofikovdna,
je jeji energetické hospodarstvi zavislé predevsim na elekttiné a pevnych palivech. Tato skute¢nost klade
na obec specifické naroky, zejména v kontextu rostoucich cen energii, nepfedvidatelného vyvoje na
energetickych trzich a zvysSujicich se pozadavkd na snizeni emisi sklenikovych plynd.

V poslednich letech obec podnikla vyznamné kroky, které sméruji k energetické sobéstacnosti a snizeni
environmentdlniho zatiZzeni. Mezi kli€ovd opatfeni patfi pofizeni tfi fotovoltaickych elektraren, které
predstavuji zakladni pilit modernizace mistni energetické infrastruktury. Tento krok umoziuje nejen
snizeni zavislosti na externich dodavatelich energie, ale také podstatné omezeni provoznich nakladd obce
a podporu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Fotovoltaické elektrarny navic slouzi jako pfiklad
inovativniho pfistupu k energetice, ktery mize inspirovat dalsi obce v regionu.

Libratov si uvédomuje dlleZitost pfizplsobeni modernim technologickym trendim, jako je rozvoj
komunitni energetiky, elektromobility a digitdlnich technologii a jejich implementace do bézného chodu
obce. Vzhledem k tomu, Ze obec nema zaveden plyn, je jeji energeticka strategie klicova pro zajisténi
stabilni doddvky energie a minimalizaci rizik spojenych s nestabilitou vnéjSich dodavek paliv. Strategické
investice, jako jsou fotovoltaické elektrarny, zaroven oteviraji moznosti pro budouci rozvoj obce a pfispivaji
ke zlepSeni kvality Zivota jejich obyvatel.

Soucasti energetického planovani je i zaméreni na snizeni naklad(l spojenych s provozem verejnych budov
a posileni atraktivity obce pro nové obyvatele, podnikatele a investory. Energeticka strategie obce LibrRatov
tak sméfuje nejen k hospodarnému vyuzivani energii a snizovani environmentdlni stopy, ale také
k vytvoreni moderniho a udrZitelného sidla, které bude odolné vici budoucim vyzvam.

Tento dokument si klade za cil poskytnout obci prakticky rdmec pro efektivni fizeni, planovani a realizaci
energetickych opatreni. Jeho cilem je zajistit dlouhodobou udrzitelnost, podpofit mistni rozvoj a vytvorit
podminky pro moderni a energeticky sobéstacnou obec, kterd bude pfipravena na potreby soucasnych
i budoucich generaci.

e Financovano f... Nrodni 5% Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiatov
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1.2 Zadavatel koncepce

Obec Libratov

Libnatov 148, 542 36 Libriatov
00278084 / CZ00278084
Jaroslav Pich, starosta obce
+420 720 562 139
starosta@libnatov.cz

1.3 Zpracovatel koncepce

ENSYTRA s.r.o.

Namésti Svobody 931/22, Mohelnice 789 85
28582136 | CZ28582136

Ing. Ondrej Grohar, jednatel

+420 606 777 960

grohar@ensytra.cz

1.4 Predmeét koncepce

Predmétem Mistni energetické koncepce obce LibRatov je vytvoreni koncepéniho dokumentu, ktery bude
mistni samospraveé uzitecny zejména jako podplrny nastroj pro planovani a prakticky rozvoj komplexniho
reSeni zajisténi dodavky, spotreby a optimalizace energie v obci. Dokument je sestaven rdmcové na
stfednédoby horizont.

Dilo bylo financovano z prostfedk( Evropské unie z fondu Next Generation EU, Narodni plan obnovy.
Koncepce je utvarena jako komplexni prehled informaci a feSeni v kontextu pro celé GUzemi sidla a pro
vsechny jeho subjekty (obec, domacnosti, investorfi, podniky), kdy jejim primarnim nositelem je pravé
obec, prestoze neni hlavnim aktérem z hlediska energetické bilance sidla, avSsak ma klicové postaveni ve
strategickém uvaZovani, planovani a propojeni aktérd v celém Uzemi.

Mistni energetickd koncepce obce LibRatov je rozdélena do tfi hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti se dokument
vénuje analyze, jejimZ pfedmétem je zmapovani sou¢asného stavu energetické situace v dané lokalité. Je
vytvoren prehled lokalnich zdroji energie, spotifeby a vyroby energie, sestavena energeticka bilance se
zamérenim na obecni majetek. V druhé ¢asti je sestaven ndvrh, ktery ve spojitosti s predchazejici analyzou
vytvari strategické cile a zasobnik navrhovanych kli¢ovych opatteni energetické koncepce. Ve tieti ¢asti
dominuji konkrétni navrhy opatfeni energetického akéniho planu. Hlavni prioritu v akénim planu maji
oblasti, které mize napfimo ovlivnit samotna obec Libnatov, avsak zaroven i ¢innosti a rozhodnuti, které
maji vliv na oblast energie v celé analyzované lokalité.

Financovano f... Nrodni &ﬁ% Ndzev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
.r L oA . v /v . .
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2 Strucny popis lokality a soucasné energetické situace

Zdroji pro vypracovani analytické ¢asti koncepce byly zejména podklady Uzemné samospravného celku,
verejné databdze (Cesky statisticky ufad — dale také ,CSU“, Energeticky regulaéni Gfad — dale také ,,ERU*,
Cesky hydrometeorologicky ustav — déle také ,CHMU*, apod.), stejné jako vlastni zjistovani (dotaznikové
Setfeni mezi podnikateli, rozhovory), desk research apod.

Pti vytvareni MEK byl prioritni dliraz kladen na soulad se strategickymi dokumenty obce a kraje. V Gvahu
byla vzata doporuceni formulovand v Uzemni energetické koncepci Kralovehradeckého kraje.

2.1 Vseobecné udaje

2.1.1 Obecné geografické udaje

Obec LibAatov se nachazi v Podkrkonos$i v nadmorské vysce pfiblizné 410 m n. m. na Uzemi
Kralovéhradeckého kraje v okrese Trutnov. Libfatov spadd do spravniho obvodu ORP Trutnov. V obci
o celkové rozloze 528,1 ha Zilo k 31. 12. 2023 celkem 383 obyvatel. Uzemi obce tvofi jeden katastr a neni
rozdéleno do ¢&asti.

LibAatov se nachazi v malebné kopcovité krajiné Podkrkonosi. Nejbliz§im méstem je Upice, vzdalend
zhruba 4 km zapadné od obce. DalSimi blizkymi obcemi jsou Svobodné na severu, Havlovice na vychodég,
K¥izanov na jihu a Mar$ov u Upice na zapadé.

Tabulka 1 Zdkladni udaje o obci Libriatov

Kralovehradecky kraj

Katastralni tzemi (ha) 582

Pocet obyvatel 383

Pocet obydlenych domu 122 (z celkového poctu 186 domu)

Pocet bytovych domtu 2 bytové domy s 9 byty

Pocet rodinnych domu 184 RD s 211 byty

Pocet ostatnich budov 1

142 (z toho 132 v rodinnych domech, 9 v bytovych domech a 1
v ostatnich budoviach)

Trvale neobydlené byty 79

Havlovice, Slatina nad Upou, Mecov, Kfizanov, Posadov, Proruba,
Marsov, Upice, Rad¢i

Spadové mésto / ORP Kralovehradecky kraj

Pocet obydlenych byti

Nejblizsi obce

Typ krajiny 582
Clenstvi v MAS nebo DSO 383

Rozpocet obce (v mil. Kc) 122 (z celkového poctu 186 domu)
Zdroj dat: CSU, S¢itani lidu, dom( a byt(i 2021, data od obce

Na obrazku niZe je zndzornéna poloha celého katastru obce LibAatov v ramci Kralovehradeckého kraje, do
kterého spada, a také v rdmci ORP Trutnov v okresu Trutnov, ve kterém se nachazi.

Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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Obrdzek 1 Poloha obce Libriatov v ramci Krdlovehradeckého kraje a ORP Trutnov

Zdroj obrazku: prevzato z webu: mapy.cz, vlastni zpracovani

Pravomoci obce Libnatov jsou v rdmci zakladni pdsobnosti s vykonem cinnosti pouze na svém katastralnim
Gzemi. Obec spada pod spravni obvod obce s povéfenym obecnim ufadem Upice. Obec dale spada pod
spravni plsobnost obce s roziifenou plsobnosti Trutnov, kterd &ita dohromady 31 obci. Uzemi obce
véetné katastralnich hranic je zietelné z obrazk( nize.

Obrdzek 2 Mapovy snimek obce Libriatov a okoli véetné katastrdlnich hranic
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Zdroj obrazku: mapy.cz
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Obci prochazi silnice 11/304 z HoFi¢ek na Havlovice. LibRatov je dopravné napojen na Upici silnici 111/3016 a
na Batnovice silnici I11/3017. Obec je relativné dobfe dopravné dostupnd, dominantni roli hraje vazba na
mésto Upice. Katastralnim Gzemim obce neprochdazi 7adna Zelezni¢ni trat, nejbliz$i zelezni¢ni stanice se
nachazi v obci Malé Svatonovice. Obec je zhruba 10 km vzddlena od vyznamnych pozemnich komunikaci

silnice 1/14 a silnice 1/16.

Letecky snimek niZe zachycuje obec Libfatov. Z fotografie je patrné, Ze obec se nachazi v mirné kopcovité
krajiné. Obec je relativné Ffidce osidlena. Kolem obce lIze vidét lesy a pole, které dotvareji pfirodni raz této
oblasti.

Obrdzek 3 Letecky snimek obce Libriatov

Zdroj obrazku: https://archiv.amido-leteckesnimky.cz, © AMIDO Handelsgesellschaft m.b.H.

Na mapovém snimku niZe Ize vidét zastavénou ¢ast obce, kterd prochazi sttedem katastru od vychodu na
zapad. V severni Casti obce se nachazi mald osada Svobodné. V soucasnosti je pocet domU vybudovanych
na Uzemi celkem 187. VétSina krajinného reliéfu obce je zvinénd. Velka &ast zastavby je rozprostiena
v udoli mezi kopci. Nejvyssi bod obce se nachazi na jihozdpadé pod vrcholem kopce Smificka stran. Nachazi

se ve vysce asi 550 metrli nad morem. Nejnizsi bod obce Libratov je pfiblizné ve vysce kolem 370 metrd
nad morem. Tento bod se nachazi ve vychodni ¢asti obce.
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Obrdzek 4 Mapovy snimek zdstavby obce z leteckého snimkovdni

#Svobodné

Na Pricnici

Zdroj obréazku: Ortofoto CUZK

Na obrazku nize je graf zobrazujici rozdéleni Uzemi obce dle ucelu vyuZiti pozemku. Vétsi polovina
katastraIni plochy obce Libnatov je tvorena zemédélskou pldou — 59,6 %. Nezemédélskd plda zabird
40,4 % z celkového katastralniho Uzemi. Okoli zastavby je z vétSiny obklopeno ornou pldou nebo trvalym
travnim porostem. V jizni ¢asti Uzemi se nachdzi rozsahlejsi lesni porost. Dva mensi lesy se taky nachazi na
severu Uzemi kolem osady Svobodné. Obci protékd potok MarSovka, do kterého v obci vtékaji dva
bezejmenné prameny. V horni ¢asti obce je vybudovana mald vodni nadrz, kterd jiz neni vyuZivana.

Jednou z hlavnich vyhod Uzemi obce Libfatov je kvalitni Zivotni prostfedi, typické pro mensi obce, které se
nachazeji mimo oblasti se znecisténym ovzdusim nebo jinymi zatéZzemi. Tato oblast se vyznacuje pomérné
vysokym podilem lesnich ploch.

Predevsim z dlvodu intenzivniho zemédélstvi jsou pUdy v katastru obce nachylnéjsi k vétrné erozi a
potencidlné také k vodni erozi zemédélskych pid. Na uzemi obce chybi remizky, biokoridory a jinak
porostlé oblasti, které by mohly pomoci se zpomalenim zvétravani plidy. Zastavba v obci je obklopena
zemédélskou pudou predevsim Il. a V. tfidy ochrany.
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Graf 1 Rozdéleni uzemi podle ucelu vyuZiti pozemku (stav k 31.12.2023)

Rozdéleni tzemi podle ucelu vyuziti pozemkd
Trvaly travni porost

24,2 %
Zahrada
\
5,0%

__Lesni pozemek
34,2%

Orna puda_—

30,4 % Vodni plocha

P 2%

Ostatni plocha \ Zastavéna plocha a nadvofi
4,8% 1,2%

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CSU

2.1.2 Obecné demografické udaje

K 31. 12. 2023 Zilo v obci Libriatov celkem 383 obyvatel, z toho 195 muzl s vékovym primérem 43,8 let a
188 Zen s vékovym priimérem 46,9 let. Celkovy vékovy prliimér dosahuje hodnoty 43,8 let, coz je vice neZ
celorepublikovy (42,8 let) i celokrajsky (43,7 let) pramér z daného roku.!

Na grafu niZe je vyobrazen vyvoj poctu obyvatel obce v letech 2000 az 2023. Od roku 2000, jak je vidét na
grafu, ma pocet obyvatel obce lehce vzristajici tendenci. BEhem poslednich dvaceti let se pocet obyvatel
pohyboval mezi 353 a 386 obyvateli. Do roku 2017 Zilo v obci vice Zen, v roce 2018 se tento pocet vyrovnal,
a od roku 2019 Zije v obci vice muz(.

Graf 2 Vyvoj poctu obyvatel obce Libriatov v letech 2000 — 2023
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CSU

! ZDROJ: €U, S¢itani lidu, domd a byt('J 2021
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Dle uzemniho planu obce se v ¢asovém horizontu 10 aZ 15 let bude pomalu zvySovat pocet obyvatel.
Populace v obci by se méla zvysit aZ na hranici 440 obyvatel.

Z populacni kivky lze vycist, Ze pfirGstek obyvatel ma velmi pomalou stoupavou tendenci. Celkovy
prirtstek byl v poslednich dvaceti tfech letech patnactkrat kladny a osmkrat zaporny. Pfirlstek dosahoval
pramérné hodnoty jednoho obyvatele za rok.

2.2 Klimatické podminky

Uzemi obce Libriatov patfi podle klasifikace Quittovy klimatické stupnice do mirné teplé klimatické oblasti
MT3. Toto klimatické pasmo na nasem Uzemi pfevazuje a plosné souhlasi se stfednimi polohami. Mistni
podnebi se vyznaduje mirnym, normalné dlouhym az del$im jarem. Léto je kratké, mirné chladné a suché.
Podzim je mirny, normalné dlouhy az delsi. Zima je mirné chladnd, sucha a normalné dlouha. Teploty
v dubnu a fijnu se pohybuji okolo 6 — 7 °C. Léto je kratké s primérnymi ¢ervencovymi teplotami okolo
16 —17 °C. Zima je normalné dlouhd s prmérnymi lednovymi teplotami okolo -3 az -4 °C. PoCet mrazovych
dni byva v priméru kolem 130 aZ 160 a pocet ledovych dni byva okolo 40 az 50. Primérny srazkovy Uhrn
za vegetaéni obdobi se pohybuje mezi 350 — 450 mm.2 Typické hodnoty klimatickych charakteristik shrnuje
tabulka klimatickych oblasti nize.

Tabulka 2 Charakteristika klimatické oblasti na tuzemi obce Libriatov

Pocet letnich dni 20-30
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 120 - 140
Pocet dni s mrazem 130- 160
Pocet ledovych dni 40-50
Primérna lednova teplota ve °C -3az-4
Priimérna cervencova teplota ve °C 16-17
Primérna dubnova teplota ve °C 6-7
Pramérna fijnova teplota ve °C 6-7
Prameérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 110-120

Suma srazek ve vegetacnim obdobi v mm 350 - 450

Suma srazek v zimnim obdobi v mm 250 - 300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 600 - 750
Pocet zatazenych dni 60 — 100

Pocet jasnych dni 120 - 150

Zdroj: Klasifikace dle EvZena Quitta (1971)
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V tabulce niZe se nachazi zakladni vybrané klimatické ukazatele pro obec LibAatov véetné nadmorské vysky
zastavéného uzemi.

Tabulka 3 Zdkladni klimatické ukazatele obce Libriatov

410 mn. m.az480 mn. m.
5,5°C3
bez potencialu energetického vyuziti

3-6 m/s*(pfiblizny udaj platny pro Kralovehradecky
kraj)

1308 kWh/m?>

1500-1600 hodin/rok (pfiblizny udaj platny pro
Kralovehradecky kraj)

Zdroj: Vlastni zpracovani

V oblasti katastru obce LibRatov se nenachazi rozsahlejsi vodni plocha, kterd by méla potencidl
energetického vyuziti. Analyzovanym Uzemi protékd potok MarsSovka. Dale se v obci nachdzi nepouzivana
vodni nadrz o plose cca 550 m2.

Roéni pramérna rychlost vétru ve vysce 100 metrl nad povrchem je v této lokalité zhruba 3 — 6 m/s, coz
dle soucasnych technologickych moznosti vyuziti vétrné energie neni dostate¢né a lokalita tedy neni
vhodna pro vyuZivani energie vétru prostrednictvim vétrné elektrarny (dale také , VTE”) v nizké varianté Ci
u zemé bez stozaru. V soucasné dobé jsou na Uzemi Kralovehradeckého kraje v provozu Ctyfi vétrné
elektrarny o celkovém vykonu 10 MW.’

Primérné sluneéni zafeni v obci Libfiatov je 1308 kWh/m? (aktudlni data ze dne 10.6.2024 z PVGIS), tato
hodnota se nachazi v celorepublikovém pridmeéru. S celkovou délkou trvani slunecniho svitu 1500-1600
hodin ro¢né se oblast nachazi v prdmérnych hodnotach v ramci celé CR. Fotovoltaické systémy v této
lokalité maji potencial. V ramci porovnana kraju se Kralovehradecky kraj nachazi az na 11. misté ve vyrobé
elektrické energie z fotovoltaickych elektraren (data dle ERU 2020). *°

3 ZDROJ: Online systém PV*SOL; https://pvsol-online.valentin-software.com/?fbclid=IwAROBTVTXxSZ65X-
cOw2siPYCkj81D xK9EtpGJbQot2FpZhEjRbA7XDAY9QwH/

4 ZDROJ: Vétrné mapy Ceské spole¢nosti pro vétrnou energii; http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/

5 ZDROJ: Webové stranky Evropské komise — Fotovoltaicky geograficky informacni systém (PVGIS);
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html

6 ZDROJ: Mapa trvani sluneéniho svitu v CR; http://www.isofenenergy.cz/slunecni-zareni-v-
cr.aspx?fbclid=lwAR2Yjclubnjes1Rk1pBTWD-AS45T98WijivRLHthIBTSWI2QY24YNk384bkI

7 https://www.evropavdatech.cz/clanek/87-vetrne-elektrarny-v-cr/
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Graf 3 Graf priimérnych teplot a thrnu sraZek v obci
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= - Studené noci
Zdroj: Webové stranky Meteoblue.com

Jak jiz bylo zminéno vyse, primérné slunecni zareni v Libnatové se nachazi na celorepublikovém pridmeéru.
Na obrazku niZe se nachazi graf s po¢tem slunecnych, oblaénych a destivych dni v pribéhu roku. Lze
pozorovat, Ze nejvice slunecnych dni zaZiva obec v mésici zafi.

Graf 4 Graf poctu slunecnych, oblacnych a destivych dni v obci
30 denni

25 denni
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@® Zatazené

Z&f. Rij.

Slunec¢no Castecné obla¢no Dny se srazkami

Zdroj: Webové stranky Meteoblue.com
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Dny s mensim nez 20 % vyskytem oblak( jsou povaZovany za slunecné, s 20 az 80 % vyskytem oblak( za
Castecné oblaéné a s vice neZ 80 % vyskytem za zataZené.®

Na obrazcich nize je zndzornéno rozdéleni sméru vétru a primérna rychlost vétru na izemi obce Libnatov.
Dle dostupnych dat z Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR vyplyva, Ze ve vy$ce 10 m nad zemi ma
dominantni éetnost vyskytu jizni vitr. Dale vyplyvd, Ze zhruba ze 71 % ma vitr rychlost 0-4 m/s.° Obec se
nachazi na zvinéném terénu a jizni ¢ast Uzemi je ze znacné Casti pokryta lesy. V bezprostiedni blizkosti
zastavéného Uzemi obce, které se nachazi z velké vétsiny v udoli, se nenachdazi zddné pfirozené zavétri a je
tedy plné otevieno vétrnym vliviim. Pfesto ma vitr vzhledem k relativné nizké primérné rychlosti maly
potencidl jako zdroj obnovitelné energie pro obec. Vystavba vétrnych elektraren by byla spiSe okrajova
zaleZitost s poctem jednotek kusd malych VTE o mozné rocni vyrobé elektfiny v souctu ve vysi maximalné
jednotek MWh rocné.

Graf 5 Rozdéleni smérii vétru a primérnd rychlost vétru (m/s) ve vysce 10 m nad povrchem

Rozdéleni smérd vétru (%) Primérna rychlost vétru (m/s)
0
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\ 0
270 0 \ S0 270 90
240 / \ 120 240 120
210 I 150
180 180
. > 8 m/s 4-8m/s
<4m/s JS chart

[

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR; http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/

Pro kompletni vycet potencidld pro vyuZiti energie z klimatického hlediska je potfeba jesté zminit
geotermalni energii. V oblasti ani v nejbliz§im okoli vSak neni Zadny geotermdlni potencidl pro vyrobu
elektrické energie.™

2.3 Stavajici infrastruktura

Vramci této podkapitoly je popsana infrastruktura pritomna na sledovaném uUzemi obce Libratov.
V souctu se nachazi majetek obce, sektor bydleni (rodinné a bytové domy) i podnikatelsky sektor.

Nasledujici tabulka ukazuje strukturu budov v obci dle vlastnika z idajli ze Scitani lidi, domu a byt 2021.

8 ZDROJ: webové stranky
https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/climatemodelled/ku%C5%99im_%C4%8Cesko_3072476
9 ZDROVJ: http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/
10 ZDROJ: Mapova aplikace Geotermalni potencial CR; https://mapy.geology.cz/geotermalni_potencial/#
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Tabulka 4 Struktura obydlenych domd a byt v obci dle viastnika

Fyzicka osoba 120 136
Obec, stat 1 1
Bytové druzstvo

Jind pravnicka osoba

Spoluvlastnictvi vlastnika bytt 1 5
Kombinace vlastnikt 0 0

Nezjisténo 0 0

o O
o O

Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU

Dalsi vystup ze S¢itani lidi, doma a byt 2021 predstavuje prehledy budov dle typu materidlu nosnych zdi.
V souctu se vzdy hovofi o tzv. obydlenych domech/bytech. Pokud se nékde pak zmiriuji i tzv. neobydlené
domy/byty, nemusi to znamenat, Ze je dim/byt fyzicky opustény. Pouze to znamend, Ze
v dobé s¢itani se k nému nikdo nepfihlasil jako k mistu obvyklého bydlisté, jak vysvétluje CSU.**

Tabulka 5 Domy a byty podle materidlu nosnych zdi

Kamen, cihly, tvarnice 101 121
1 1
. 1
- -
: :

Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU

Dalsim specifickym vystupem ze S¢itani lidi, dom( a byt(i 2021 jsou statistiky ohledné velikosti bytd, véetné
bytl v rodinnych domech. Tato data ukazuji, Ze je v obci majoritni podil byt v rodinnych domech a to
celych 96 %. Primérna velikost uZitné plochy v byté dosahuje 111,5 m?.

11 Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/neobydleny-byt-nemusi-byt-prazdny
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Graf 6 Pocet byti dle celkové uzZitné plochy v m?
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Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU, vlastni zpracovani

Pocet byt

Dle nejnovéjsich dat ze S¢itani lidi, doma a byt 2021 bylo nejcastéjsim zdrojem vytapéni dievo a drevéné

vrv

brikety s poctem 62 bytl, poté nasledovalo uhli s 34 byty a na tieti pficce se umistila elekttina s 20 byty.

Tabulka 6 Pocet byt( podle hlavniho zdroje energie pouZivaného k vytdpéni

Z kotelny mimo diim -

.
-
1
.
.
z
-
9
-
-
:

Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU, vlastni zpracovani

Souhrnné informace o stavu infastruktury obce Librnatov jsou uvedeny v tabulce nize. Byly ziskany na
zakladé prizkumu a mistniho Setfeni v obci.
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Tabulka 7 Souhrnny stav infrastruktury obce

Pripojeni k elektfiné maji vSechny objekty v obci

Dobijeci infrastruktura pro elektromobily Neni

Verejné osvétleni Plvodni sodikové lampy, pldnovana rekonstrukce

Zdroj dat: distributofi energii, obec Libnatov, vlastni zpracovani

Obecné informace o soucasnych kapacitach a planech v oblasti energetiky obce jsou uvedeny v tabulce
nize.

Tabulka 8 Soucasné kapacity a pldny v oblasti energetiky

Rozpoctové vydaje na energie 2023 2,9 mil. K¢
Energeticky management Neni zaveden
Energeticky manazer Neni zfizeno

Sbér a zpracovani energetickych dat Manualni odepisovani

Dlouhodobé plany v oblasti energetiky ve

NE
strategickych dokumentech obce

Plan zfizeni energetického spolecenstvi nebo
jiné podoby komunitni energetiky

Plan dosazeni uhlikové neutrality Ne

Plan dosazeni energetické sobéstacnosti Ne

ANO

Existujici podpora obyvatel v oblasti ANO
energetickych uspor

Zdroj dat: data obce, vlastni zpracovani

2.3.1 Stavajici infrastruktura v majetku obce

V ramci analyzy se koncepce zabyva celkem 13 objekty a vefejnym osvétlenim. Seznam objektu je uveden
v tabulce nize.
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Tabulka 9 Objekty v majetku obce Libriatov

Objekt c. Nazev budovy Stav Ulice
Obecni urad Vlastnéno LibAatov
Materska skola Vlastnéno LibAatov
Obchod Vlastnéno LibAatov
Posta Vlastnéno LibAatov
Kulturni diim Vlastnéno LibAatov
Hospoda Vlastnéno Libratov
Hasiéska zbrojnice Vlastnéno LibAatov
Tenisové kurty Vlastnéno Libratov
Sklad zahradni . .
techniky Vlastnéno Libnatov
Mostarna Vlastnéno LibAatov
Zvonicka Vlastnéno LibAatov
Sklad pro SDH Vlastnéno Libratov
Cerpadlo Vlastnéno Libiatov
Verejné osvétleni Vlastnéno Libratov

Zdroj dat: vlastni zpracovani

C.p. Typ budovy
148 Administrativni budova
40 Vzdélavaci budova
13 Obchodni budova
164 Verejna budova
25 Kulturni budova
25 Stravovaci zafizeni
e.C. 26 Technicka budova
- Sportovni areadl
Technicka
- infrastruktura

- Zemédélska budova
- Symbolicka stavba
Technicka
infrastruktura
Technicka
infrastruktura
Technicka
infrastruktura

Obrdzek 5 Umisténi jednotlivych objekt( v majetku obce dle seznamu z tabulky ¢. 10

fiid
i

i

Zdroj: mapy.cz, vlastni zpracovani
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2.3.2 Vyznamné hospodaiské subjekty

K 31.12.2023 bylo v obci registrovano celkem 70 podnikatelskych subjekt(l. Ztoho okolo 70 % z nich
vykazuje aktivitu. Jedna se predevsim o aktivity v priimyslu, zemé&délstvi a stavebnictvi.'?

Tabulka 10 Ekonomické subjekty podle prevaZujici ¢innosti CZ-NACE v obci Libnatov

Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi 8/10
Velkoobchod a maloobchod; opravy a tdrzba 5/9
motorovych vozidel
-
-
-

Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU, vlastni zpracovani

Podnikatelské subjekty nejsou v obci soustfedény v primyslovych zénach. Jediny vétsi vyrobni aredl se
nachazi na konci obce smérem na Kfizanov. Zbytek jsou mali soukromnici.

12 7DROJ: €SU, Séitani lidu, domdl a byt 2021
Financovano &T... Nérodni
Evropskou unii . p plan
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Tabulka 11 Vyznamné hospoddrské subjekty v obci a jejich energetickd ndro¢nost
Nazev spolecnosti Popis energetické narocnosti (obor, pocet budov)
Maly podnik, truhlarstvi, 1 budova

Zdroj: Dotaznikové Setreni

2.3.3 Rozvoj vystavby

Na grafu niZe je znazornéna bytova vystavba v letech. Z grafu lze vycist, Ze v obci prevlada vystavba byt
v rodinnych domech nad vystavbou v bytovych domech. Rozvoj vystavby v obci byl ve 20. stoleti pozvolny.
Vidy se jednalo o malou zemédélsky orientovanou obec. K velké zméné vsak doslo v 90. letech, kdy v obci
zacala vystavba vyrazné zpomalovat. Poté vystavby v obci zac¢ala stoupat az v nedavné historii.

Graf 7 Vystavba bytu v obci

Porovnani vystavby

25
20
15
10
5
1919 a 9 C%Ikovy r:ocet byt
drive P?cet byntu v RD
1980 1991 - Pocetbytl v BD
1990 2000 2001 - 2011 -
2010 2016 a

2015 \..
pozdéji
Pocetbytli vBD  mPocetbytlilvRD mCelkovy pocet bytl
Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU, vlastni zpracovani
Na obrazcich niZe jsou dva mapové snimky, ze kterych je patrné, Ze rozvoj vystavby v obci neni nikterak

velky. Prvni z nich je snimek z 50. let minulého stoleti a za nim nasleduje letecky snimek aktualni. Rozvoj
obce probihd prevaziné kolem hlavni komunikace.

Nirodni @ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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Obrdzek 6 Ortofotomapa obce Libriatov - 50.1éta versus aktudini ortofotomapa CUZK
(‘v [ ‘ 3 g x /B0 2 B

% 7

N

P : T'«:
LibRatoy 4

Zdroj: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, vlastni zpracovani

Graf na obrazku nize znazorniuje historicky rozvoj vystavby byt v obci Libfatov v riznych casovych
obdobich. Na zakladé uvedenych dat mizZeme pozorovat velice pozvolny narist a klicova obdobi, kdy doslo
k vyraznému narustu bytové vystavby.

Graf 8 Vyvoj poctu obydlenych byt podle obdobi vystavby

nezjisténo I 10

2016 a pozdéji T 10
2011-2015 o 4
2001-2010 T 7
1991-2000 [T 12
1981-1990 I 1
1971-1980 Iy 1
1946-1970 I s
1920-1945 [ v
1919 adfive [ 17
- 5 10 15 20 25

Zdroj dat: S¢itani lidi, domd a bytd 2021, €SU, vlastni zpracovani
;@( Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
Registracni Cislo projektu: 4189000405
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Nejstarsi byty v obci pochazeji z obdobi pred rokem 1919, coZ naznacuje historické osidleni oblasti. Od
roku 1919 do roku 1970 probihala bytova vystavba pomérné rovnomérné, s primeérem pfiblizné jednoho
bytu rocné. Nejintenzivnéjsi obdobi vystavby nastalo mezi lety 1971 a 1990. Béhem této doby bylo
postaveno nejvice bytl, v priméru témér dva byty rocné. Po roce 1991 zacala vystavba postupné
zpomalovat. Od roku 2016 Ize opét pozorovat mirny nar(st ve vystavbé, coz mUZe signalizovat obnoveny
zajem o lokalitu.

2.3.4 Stav bytového fondu

Stav bytového fondu v obci Libnatov odrdzi charakter malé zemédélské obce. Sidlo se rozvijelo velice
pozvolna. Bytovy fond je sloZzen zejména z bytu ve starsich rodinnych domech z obdobi pfed rokem 1989.

Obec se fidi aktualizovanym uzemnim planem obce z roku 2023.

Tabulka 12 Stav bytového fondu

do roku 1970 59
do roku 1990 40
do roku 2010 19
od roku 2011 14

nezjisténo 10

Zdroj: €SU a nasledné zpracovani

Graf 9 RozloZeni bytového fondu dle roku vystavby

70
59
60
50
40
40
30
19
20 14
10

. ] ]
0

do roku 1970 do roku 1990 do roku 2010 od roku 2011 nezjisténo

m Pocet obydlenych bytu dle vystavby

Zdroj: €SU a nasledné zpracovani
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Na obrazku niZe je vyrez z hlavniho vykresu uzemniho planu obce, kde lIze vidét ndvrh rozvoje uzemi
v kompaktni formé, respektujici historicky utvarené osidleni kolem hlavni cesty. Nové rozvojové plochy
s rezidenc¢ni funkci jsou sméfovany k jiz zastavénému Gzemi v blizkosti hlavni cesty. V obci je pfevazujici
bydleni v izolovanych rodinnych domech. Realny predpoklad je vystavba 15 az 25 RD ¢i objekt(l pro
rodinnou rekreaci v éasovém horizontu 10 aZ 15 let.™?

Obrdzek 7 Vlyrez z hlavniho vykresu uzemniho

pldnu
ROIRY AR N A) N\
"“I“JJ‘/I-J ay -

z roku 2023

/

Zdroj: oficidlni web: https://upd.trutnov.cz/upd/libnatov/

13 Uzemni plan LibAatov, dostupny na: https://upd.trutnov.cz/upd/libnatov/
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2.4 Shrnuti kapitoly

Cilem této kapitoly bylo predstaveni zakladnich Gdajd o obci Libratov, o charakteristikach z geografického,
demografického a klimatického hlediska. Libfiatov se nachazi v klidné lokalité obklopené malebnou
prirodou, ktera nabizi idedIni prostfedi pro odpocinek i aktivni trdveni volného casu.

Z demografického hlediska se jednd o obec se slabé rostouci tendenci v poctu obyvatel. Budouci vyvoj
bude ovlivnén vystavbou v obci, kterd pocitd s vystavbou 10-15 RD. Pocet obyvatel v obci by se tedy mohl
vySplhat az k 450 lidem.

Klimatické podminky obce jsou charakterizovdany mirné teplou klimatickou oblasti s normalné dlouhou
zimou bez velkych mraz( a kratkym mirné chladnym a suchym létem. V oblasti se nenachazi rozsahlejsi
vodni plocha ani intenzivnéjsi vétrné lokality.

Predmétem kapitoly byla také stavajici infrastruktura obce, ktera je charakteristickd velmi vysokym
podilem byt v rodinnych domech o celkové plose nad 80 m? uZitné plochy s hlavnim zdrojem energie
vytapéni dfevem a uhlim.

Vyhodnocené charakteristiky slouzi jako vstupni data pro realizaci ndvrhové ¢asti energetické koncepce a
jejiho akéniho planu.

Financovano .. Narodni @‘ Ndzev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
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Libriatov je pfipojen na distribu¢ni sit elektfiny. Distribuci provozuiji spoleénosti CEZ Distribuce, a. s. Vyroba
tepla je pak zajisténa ve vSech budovach individudlné. Na Gzemi obce se nachazi par mistnich zdrojl
energie v podobé FVE, které jsou pripojené k distribucni siti.

3.1 Sitové zdroje energie (zemni plyn, elektrickd energie, tepelna
energie)

Tabulka 13 Stav energetické infrastruktury v sidle
Budovy v obci jsou napojeny na elektfinu z distribuéni sité spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s.

V obci neni zaveden, ani se s jeho zavedenim neuvazuje.

Na uzemi obce se nenachazi Zadny centrdlni zdroj tepla, ani se o zavedeni CZT neuvazuje.

Zdroj: obec Libnatov, distributofi energie
3.2 Nesitové/lokalni zdroje energie (tepelnd energie, elektricka
energie)

Tabulka 14 Evidované nesitové zdroje energie

Domacnosti POd:::(::?ISky Obec Celkem
ELEKTRICKY VYKON . ., , .
. vykon . vykon . vykon . vykon
pocet [MW] pocet MW] pocet MW] pocet [MW]
s licenci 0 0 0 0 0 0 0 0
bez 9 0,069 0 0 3 0,03 12 0,099
Celkem 9 0,069 0 0 0 0 12 0,099

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat od distributora a ERU

3.2.1 Souhrn vyroben na tzemi obce

Identifikace lokalnich zdrojli energie vychazi z konzultaci se samospravou, verejné dostupného registru
licenci udélenych Energetickym regulaénim Gradem (dale ,ERU“) a mistnim provozovatelem distribu¢ni
soustavy CEZ Distribuce, a. s.

V domacnostech se nachazi 9 fotovoltaickych elektrdren, z toho 9 bez licence s vykonem 69 kWp.

Obec ma aktualné v provozu 3 fotovoltaické elektrarny bez licence o vykonu 30 kWp. Obec vyuZiva také
solarni ohrev vody na stfechdch budov.

Celkové se v obci nachdzi 12 fotovoltaickych elektraren s celkovym vykonem 99 kWp.

Dle dat z ERU se v obci nenachéazi zadny licencovany zdroj elektrické nebo tepelné energie.

Financovano . Narodni % Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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3.2.2 Vyrobny v majetku obce

Od roku 2024 ma obec ve svém majetku tfi vyrobny fotovoltaickych elektraren (FVE), z nichzZ jedna je
vybavena bateriovym uloZistém.

Kromé toho obec provozuje také dva solarni ohfevy vody, které prispivaji k efektivnimu vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie.

Fotovoltaické elektrarny byly spustény v roce 2024, a proto jejich produkce neni zahrnuta v dalSich
kapitolach, které se vénuji bilanci vyroby a spotfeby energie za roky 2021-2023.

Tabulka 15 Viyrobny v majetku obce

FVE Prodejna Libriatov 13 Strecha 13,69 - -
FVE VS LibAatov 40 Stfecha 11,7 - -
FVE Obecni Ufad  Libriatov 148 Strecha 4,55 - -
25 ObecniGfad  Libiiatov148  Stiecha 6,2 5,1 5,1
ohiev
0 Kuturnidom  LibRatov 25 Sttecha 4,8 3,7 3,7

ohrev
Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat obce

Tabulka 16 Planované vyrobny

FVE KU libRatov2s  Strecha 17,55 17,4 17,25 144

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat obce

Financovano Nirodni @ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libratov
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4 Strana spotreby energie

Tato kapitola je vénovana analyze spottfebni ¢asti energetické bilance. Obsahuje také prehled objemi spotieby energie v clenéni podle energonositell (elektricka
energie, OZE, zemni plyn, pevna paliva). Data jsou priimérné spotfeby za roky 2021 az 2023. V obci neni odbér z vysoké napétové hladiny. Obec neni plynofikovana.
Ve $kolce se vafi na plynu, ktery je dodavan z plynovych bomb.

4.1 Celkova spotreba

Tabulka 17 Priimérnd spotreba energii dle energonositelii za roky 2021 - 2023

Domacnostl - X 1080 - 310 170

Podniky = = X 76 - - - -

9 - X 74 - - 2 - 54

11

Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora
x — distributor neposkytl data
- —neni zde odbér

Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libratov
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Graf 10 Celkova spotreba energii dle energonositeli — primér za roky 2021 - 2023

Celkova spotieba energii dle energonositelli
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Zdroj: data obce Libriatov a data od distributora

Graf 11 Spotreby dle jednotlivych sektorl — pramér za roky 2021 - 2023

Celkova spotieba energii dle energonositeld - porovnani dle odbératell
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Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora
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4.2 Rozdéleni podle jednotlivych energonositell

4.2.1 Domacnosti

Vypoctena spotieba energie je srovndna s udaji od distributor( elektfiny a plynu za roky 2021-2023. Dle dat distributord spotfebovaly domacnosti 1 080 MWh
elektfiny. Kombinaci vypoctd a statistickych udaja (hlavniho zdroje energie pouzivaného k vytdpéni dle SLBD 2021) dostaneme vysledné rozdéleni spotreby
domadcnosti v kategorii ostatni.

Tabulka 18 Spotieba energii domdcnosti dle energonositelt — primér za roky 2021 - 2023

Zemni plyn

Domacnostl - X 1080 - 310 170 10 _

Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora

Graf 12 Spotreba energii domdcnosti dle energonositel(i — priimér za roky 2021 - 2023

Celkova spotieba energii - domacnosti

FVE 46

Pelety 10—]

[MWh/rok]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mFVE EE NN m Drevo mHU Pelety

Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora
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4.2.2 Podnikatelsky sektor

Spotieba podnikatelského sektoru zahrnuje prlimyslové a zemédélské budovy a byla odvozena z informaci poskytnutych v prvé fadé podniky a v druhé fadé
distributorem elekttiny.

Tabulka 19 Spotieba energii v podnikatelském sektoru dle energonositell — pramér za roky 2021 - 2023

R X 76 - - - - - - B B 7
78] - =t

Podniky

Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora

Graf 13 Spotreba energii podnikatelského sektoru dle energonositelti — prumér za roky 2021-2023

Celkova spotieba energii - podnikatelsky sektor
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Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora
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4.2.3 Obec

Data pro obec byla prevzata z faktur.

Tabulka 20 Spotieba energii v obci dle energonositeli — priimér za roky 2021 - 2023

Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora

Graf 14 Spotreba energii v obci dle energonositelti — primér za roky 2021-2023

Celkova spotieba energii - obec
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Zdroj: data obce Libnatov a data od distributora
Nérodni @ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libratov
Registracni Cislo projektu: 4189000405
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Tabulka 21 Rocni spotreby vsSech objekt(i ve viastnictvi obce — primér za roky 2021 — 2023

Nazev

Objekt e

Obecni
urad
Materska
Skola
Obchod
Posta
Kulturni
dim
Hospoda
Hasicska
zbrojnice
Tenisové
kurty
Sklad
techniky

Mostarna
Zvonicka

Sklad pro
SDH
Cerpadlo
Verejné
osvétleni
Celkem

Zdroj: data obce Libriatov a data od distributora

Adresa

Librnatov 148

Libratov 40

Libnatov 13
Libnatov 164

Libratov 25
Libratov 25

Libratov e.¢. 26

Libnatov

Libnatov

Libnatov
Libnatov

Libnatov
Libnatov

Libnatov

EE

Pelety Solarni ohiev

[MWh] [MWAh] [MWh]

3,9

10

26,8
0

12

0,1

0,1

0,1

0,6
0,5
3,9
14,7

73,7

27,3 51

26,3 0
0 0
0 0
0 3,7
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

53,6 8,8

Plyn Drfevo
[MWh] [MWh]

0 0
3,5 0
0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
4 2

4.3 Rozdéleni dle typu objektu a zplisobli uziti energie

Celkem
[MWh]

36,3

39,8

26,8
0

15,7

0,1
0,1

2,1

0,6
0,5
3,9
14,7

141,6

V roce 2021 bylo v obci celkem 142 obyvanych bytQ, z nichZ se 94 % nachazi v rodinnych domech, zbytek

v bytovych domech.

Vytapéni

Spotieba energii je pocitdna pomoci normalizovanych hodnot mérné potreby tepla na vytapéni, ktera je

definovana jako spotfeba kWh energie na m? obytné plochy za rok.
Pro nezateplené rodinné domy se tato hodnota pohybuje mezi 200 - 300 kWh/m?/rok, u zateplenych je to

50 - 150 kWh/m?/rok.
Z vypocth vychazi celkova spotfeba energii na vytapéni.

Tato hodnota je dale prepoctena podle

predpokladané ucinnosti kotll na objem energie, kterou obyvatelé obce nakupuji od externich dodavateld.
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Tabulka 22 Predpokiddané rozdéleni domdcnosti dle stdri a ucinnosti otopné soustavy

Vyuziti TC 100 %

Vyuziti modernich kotld 95 % 81,50 %

Vyuziti starych kotld 65 % 12 %
Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z CSU

Graf 15 Predpoklddané rozdéleni domdcnosti dle stari a ucinnosti otopné soustavy

Predpokladané rozdéleni domacnosti dle stafi a

ucinnosti otopné soustavy
6,50%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mVyuziti TC  m VyuZiti modernich kotlG  m VyuZiti starych kotld

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z CSU

Tabulka 23 Potfeba energie na vytdpéni a ohrev TV pro RD/BD

RD do roku 1970 280 35 50 113 1582
RD do roku 1990 180 28 40 113 814
RD do roku 2010 100 13 19 113 215
RD od roku 2011 80 10 14 113 127
RD nezjisténo 180 7 10 113 203
BD do roku 1970 250 6 9 84 189
BD do roku 1990 150 - - 84 -
BD do roku 2010 90 - - 84 -
BD od roku 2011 70 - - 84 -
BD nezjisténo 160 - - 84 -
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Tabulka 24 Spotieba elektriny mimo vytdpéni

Byty v RD
Byty v BD

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z CSU

Graf 16 Spotreba energie na vytdpéni a ohrev TV — rodinné domy
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat z CSU
Graf 17 Spotreba energie na vytdpéni a ohrev TV — bytové domy

Spotireba energie na vytapéni a ohiev TV - BD
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat z CSU
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5 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotrebou

Cilem této kapitoly je zmapovat energetickou bilanci, a to jak na zakladé zdrojové, tak spotfebni analyzy,
které byly predmétem kapitol vySe. Data, ze kterych je tato bilance zpracovana, jsou predevsim dostupna
verejna data, vysledky vlastniho Setfeni a kvalifikované odhady.

5.1 Kapacitni potencial zdroju energie

5.1.1 Rekapitulace klimatickych podminek pro rozvoj obnovitelnych zdrojua

Tabulka 25 Klimatické podminky

Zastavéné Uzemi se nachazi ve vysce 410 m n. m. az480 m n. m.
Min. primérna teplota v obci 5,5°C
Vodni toky a plochy bez potencialu energetického vyuziti

3—6 m/s (pfiblizny Udaj platny pro Kralovehradecky
kraj)

1500-1600 hodin/rok (pfiblizny udaj platny pro
Kralovehradecky kraj)

Intenzita vétru ve vysce 100 m nad povrchem

Délka trvani slunecniho svitu

Zdroj: vlastni zpracovani

Priimérné slunecni zareni: K dispozici jsou konkrétni data pro obec Libnatov. Zdrojem jsou stranky
Evropské komise — Fotovoltaicky geograficky informacni systém (PVGIS). Dostupné zde.

Délka trvani slune€ného svitu: PFfiblizny udaj platny pro Krdlovehradecky kraj. Zdrojem je mapa trvani
sluneéniho svitu v CR. Dostupné zde.

Vétrnost 100 metr nad povrchem: Pfiblizny Udaj platny pro Kralovehradecky kraj. Zdrojem jsou vétrné
mapy Ceské spole¢nosti pro vétrnou energii. Dostupné zde. A stranky Ustavu fyziky atmosféry AV CR.
Dostupné zde.

Priimérné rocni teplo: K dispozici jsou konkrétni data pro obec Libfiatov. Zdrojem je online systém PV*SOL.
Dostupné zde.

Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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Tabulka 26 Vyhodnoceni potencidlu obnovitelnych zdroju energie

Energie prostredi (tep. cerpadla) Ano Relativné mirné teploty
Fotovoltaika Ano Priimérny osvit
Vitr Spise ne Nizsi intenzita

Voda Ne Chybi vyznamnéjsi vodni zdroj

Geotermalni Ne Technologicky a finan¢né narocné
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5.2 Zpusoby a objemy konecné spotieby energie

Energeticka bilance byla sestavena porovnanim celkové spotfeby a celkové vyroby energie.

Tabulka 27 Bilance rocni vyroby a spotreby energii v sidle

Domacnost

Podnikatelsky sektor

Zdroj: data od obce a od distributora

Tabulka 28 Bilance rocnich prebytk( a ndkupu energii v sidle

Domacnost
Podnikatelsky sektor
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Graf 18 Energetickad bilance stdvajiciho stavu vyjddiend pomoci Sankeyho diagramu

EE ze sité

Doméacnosti

I Podnikatelsky sektor

HU
EE z FVE I Obec
OZE — ——————
7P Prebytky

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat od obce Libnatov, dle dat distributora, dle dat z dotaznikového setfeni

Tento graf zobrazuje spotfebu energie v obci dle jednotlivych sektor(l a zdroj energie. Na levé strané jsou
uvedeny zdroje energie. Tyto zdroje energie jsou distribuovany do nékolika spotrebitelskych sektor(:
Domadcnost, Podnikatelsky sektor, Obec a ¢ast energie jde také do prebytk(.

Celkové graf ukazuje, jak jsou rizné zdroje energie distribuovany mezi jednotlivé sektory. Zdaleka nejvétsi
spotfebu energie ma sektor bydleni (82 % spotreby sidla). Podniky spotfebovavaji vyznamné mnoZstvi
elektrické energie a peletek (11 % spotreby sidla). Obec zastupuje sektor s nejmensi spotiebou (7 %
spotreby sidla) Prebytky elektrické energie jsou generovany pouze ze sektoru bydleni.

Bilance emisi CO;
VySe uvedené spotreby energii byly prevedeny na ekvivalentni emisi CO, pomoci konverznich faktort
definovanych ve vyhlasce ¢. 140/2021 Sb. a dle IPCC.

Tabulka 29 Emisni faktory

El. energie 0,413
Zemni plyn 0,2
0,352
Dfevo, biomasa 0,007
Zdroj: MPO, https://www.mpo.cz
Financovano 1. Nrodni @ Nézev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
Evropskou unii >— plan Registracni Cislo projektu: 4189000405
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Graf 19 Emisni faktory
Emisni faktor
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<
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biomasa
Zdroj: MPO, https://www.mpo.cz
Tabulka 30 Emise CO; v sidle
EE ze sité ZP Drevo Pelety HU Celkem
1285 4 312 205 170 1975
0,413 0,200 0,007 0,007 0,352 -
531 1 2 1 60 595
1,1 0 0 0,1 0,1 1,2

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat od obce

Produkce emisi CO; je silné ovlivnéna vysokym podilem elektrické energie na celkové spotiebé energii a
tim, Ze prakticky veskera elektrickd energie pochazi ze sité, a ne z lokalnich obnovitelnych zdrojl. Elektfina
ze sité ma cca 2x horsi konverzni faktor emisi CO, nez napf. zemni plyn.

Pro snizeni produkce emisi CO; je tak nezbytna co nejvyssi vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju, kterou
je mozné vhodnou volbou technologii vyuzit i pro vytapéni a ohrev teplé vody.

Pro lepsi predstavu o tom, co dany objem emisi predstavuje, je zde uveden prepocet na hektary lesa.
Pfepocet se odviji od konverzniho faktoru, ktery se pohybuje v rozmezi 200 — 1 000 t CO; na 1 hektar lesa
— v zavislosti na tom, kolik biomasy dany les vyprodukuje, pfipadné jestli je brano v potaz i ukladani CO,do
podzemni vrstvy. V této analyze bylo uvazovano se stfedni hodnotou 500 t CO,/ha.

Financovano f... Narodni % Nézev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
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Graf 20 Zavislost emisi na vyrobené energii v sidle [vyrobend energie v MWh/rok / pocet emisi v t CO,]
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat od obce Libriatov

5.2.1.1 Rozsifeni energetické bilance o dopravu

Mimo ramec mistni energetické koncepce, ktera dle metodickych pokyn(i ministerstva resi pouze spotreby
energii v budovach a dalSich odbérnych mistech, byla navic vyhodnocena i energetickd naro¢nost provozu
flotily vozidel v majetku obce.

Obec Libratov provozuje celkem jedno osobni auto na benzin a dvé dodavky na motorovou naftu. Déle
obec vyuzivd komunalni techniku, kterd vyuziva jako palivo benzin. Celkova rocni spotfeba benzinu &ini
960 litrd a 270 litr( nafty. To prfedstavuje celkovy ekvivalent 11 MWh energie — tzn. cca 3 % spotieby
energii v budovach obce.

Tabulka 31 Porovndni spotieby energie paliva

Porovnani s ostatni

Benzin Nafta Celkem . i
spotrebou v budovach obce
960 270 1230 =
8 3 11 141,6
2,3 0,7 3,0 31,8
Zdroj: obec Libratov

Financovano &1 Narodni % Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
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Graf 21 Porovndni spotieby energii a emisi v budovdch a dopravé
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Zdroj: vlastni zpracovani

5.3 Provozni naklady za energie
Provozni naklady jsou daleZitym faktorem pfi rozhodovani o investicich do nizkoemisnich nebo Uspornych
opatfeni.

Budouci vydaje za energie je tézké predvidat. VMEK wvychdzime zaktualnich cen roku 2024
s predpokladem 2—-3% ro¢niho ristu na stfednédoby primér 6 K¢/kWh bez DPH u elektfiny a 3 K¢/kWh
bez DPH u plynu.

Uvedené jednotkové ceny za MWh jsou kvalifikovanym odhadem pro obdobi 2024 - 2030 a zahrnuji
poplatky, které spotiebitelé plati za kazdou spotfebovanou jednotku energie (tedy ne pausalné).

Tabulka 32 Odhadované vydaje na energie majetku obce

Cena [K¢/MWh] 6 3 1,5 1,5 1,3

Celkem [tis. Kc] 442 11 3 0 70

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 22 Odhadované vydaje na energie v majetku obce
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 33 Odhadované vydaje na energie v sidle

Cena [Ké/MWh] 6 3 1,5 1,5 1,3
Celkem [tis. Kc] 7 380 11 468 255 266

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 23 Odhadované vydaje na energie v sidle

Odhadované vydaje na energie obce
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Zdroj: vlastni zpracovani
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V ramci realizace mistni energetické koncepce uvazujeme nasledujici klicova opatieni:

v

Energeticky management je klicovym koncepénim nastrojem potifebnym k dosaZeni veskerych
opatteni v oblasti energetiky.

Zatepleni obdlek budov do pfrislusného energetického standardu je zakladnim predpokladem
vedoucim k dlouhodobému hospodarnému nakladani s energiemi na vytdpéni a zaroven garanci
tepelného komfortu obyvatel dané budovy.

Zména zdroje tepla je preferovana v oblasti aplikace tepelnych ¢erpadel zemé/voda a voda/voda
v kombinaci napajeni tepelnych cerpadel produkci fotovoltaickych elektraren. Je tfeba zajistit
dlouhodoby a efektivni provoz stavajiciho centralniho zésobovéni teplem zajistujici distribuci
tepelné energie ziskané dlouhodobé udrzitelnym a ekonomicky vhodnym zplsobem.

Inovace systému verejného osvétleni (VO) predstavuje mozZnosti sniZzeni spotreby elektrické
energie pomoci regulace. V pfipadé moznosti vyuzit potencidlu pfipojeni soustavy VO k bateriovému
ulozisti za ucelem distribuce naakumulované energie do soustavy VO.

Instalace fotovoltaickych elektraren na strechy objektd. VyuZiti produkce elektfiny z FVE pro viastni
spotfebu budovy, ohfev TUV, napdjeni tepelného cerpadla, moznosti akumulace energie
v bateriovém ulozZisti, celkové se zamérem aplikace FVE v rdmci principl fungovani komunitni
energetiky.

Komunitni energetika je zasadni zménou vnimani v oblasti decentralizované vyroby energie a
optimalné jeji spotieby v misté vyroby. Predpoklada se aktivni rozvoj na poli komunitni energetiky
predevsim v oblasti budovani obnovitelnych zdroji energie, aplikace tepelnych Cerpadel, sdileni
prebytecné energie napri¢ energetickymi spole¢enstvimi.

Elektromobilita je nedilnou soucdsti komunitni energetiky vedouci mimo jiné ke zlepsSeni kvality
Fivotniho prostredi, spInéni klimatickych zavazk( CR.

Individudlni opatfeni na vybranych budovach obce Libouchec jsou konkrétni opatfeni vedouci
k dlouhodobému vylepseni celkové energetické bilance dané budovy.

Instalace bioplynovych stanic umozZiiuje vyuZiti biologickych odpad( k vyrobé energie, ¢imz zvysuje
energetickou sobéstacnost a podporuje udrzitelné hospodareni s odpady.

Instalace vétrnych elektraren prinasi Cistou a obnovitelnou energii, kterd zvySuje energetickou
sobéstacnost obce a podporuje udrzitelny rozvoj v ramci komunitni energetiky.

Usporna opatieni pro vodu snizuji spotfebu vody, ¢im? pfispivaji k udrzZitelnému hospodareni s
vodnimi zdroji.

Narodni %\ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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6.1 Energeticky management
Vhodné pro dany sektor Uspora zapo¢itana v MEK
ano ano
ano ne
ano ne

6.1.1 Popis reSeni

s v

Energeticky management je soubor opatreni a ¢innosti, jejichzZ cilem je efektivni fizeni a snizovani spotreby
energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi.

Energeticky management definuje mezindrodni norma pro systémy hospodareni s energii ISO 50001, ktera
organizacim vsSech velikosti poskytuje nastroj pro systematickou optimalizaci energetické ucinnosti a

v

podporu ucinnéjsiho hospodareni s energii.

Cile energetického managementu Ize rozdélit na ekonomické, environmentalni a spolecenské.

’

A. Ekonomické cile energetického managementu se zaméruji na snizeni nakladd na energii. To mize
vést ke zvyseni konkurenceschopnosti firem nebo snizeni naklad(i na udrzbu a provoz budov.

B. Environmentalni cile energetického managementu se zaméruji na snizeni dopadd na Zivotni
prostiedi. To mlze vést ke snizeni emisi sklenikovych plyn( a dalsich skodlivin.

C. Spolecenské cile energetického managementu se zaméruji na zvyseni energetické bezpecnosti a
snizeni zavislosti na dovozu energie. To mizZe vést ke zvySeni bezpecnosti dodavek energie a
snizeni rizika cenovych vykyvl na trhu s energii.

Financovano f... Narodni % Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libfatov
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Obrdzek 8 Proces energetického managementu

V prvnim kroku je tfeba provést prezkum
energetického hospodarstvi organizace. To zahrnuje
sbér dat o spotiebé energie, analyzu téchto dat a
stanoveni vychoziho stavu.

Na zakladé vysledkd prezkumu energetického
hospodafrstvi je treba stanovit cile a opatreni pro
snizeni spotreby energie. Cile by mély byt realistické
a dosazitelné, a opatreni by méla byt technicky
proveditelna a ekonomicky efektivni.

Po stanoveni cilll a opatreni je tfeba je realizovat.
To muze zahrnovat instalaci Uspornych zafizeni,
zménu technologickych postupt nebo Gpravu
provoznich zvyklosti.

Po realizaci opatreni je tfeba je monitorovat a
vyhodnocovat. To umozni zjistit, zda jsou opatieni
ucinna a zda splnuji stanovené cile.

Zdroj: vlastni zpracovani

6.1.1.1 Vyhody energetického managementu
Energeticky management muZe prinést fadu vyhod, véetné:

e snizeni nadkladl na energii,

e snizeni emisi sklenikovych plyn( a dalSich skodlivin,
e zvySeni energetické bezpecnosti,

e zlepSeni energetické ucinnosti,

e zlepSeni vyuziti zdrojl energie,

e zvySeni konkurenceschopnosti.

6.1.2 Potencidl aplikace fesSeni

6.1.2.1 Domacnosti

Aplikace energetického managementu pro domdcnostijsou systémy a procesy, které pomahaiji
domacnostem sledovat a fidit jejich spotfebu energie. Tyto systémy mohou poskytovat rfadu funkci,
véetné:
e Monitorovani: Systémy energetického managementu pro domacnosti mohou sledovat spotfebu
energie jednotlivych zafizeni nebo systém( v domacnosti. To miZe domacnostem pomoci
identifikovat oblasti, kde mohou sniZit spotfebu energie.

Financovano f... Narodni % Nézev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
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e Rizeni: Systémy energetického managementu doméacnosti mohou byt pouZity k fizeni spotieby
energie domacnosti. To mlzZe zahrnovat automatické vypinani zafizeni, kdyZ nejsou pouZivana
nebo nastavovani ¢asovych pland pro pouzivani spotiebicu.

e Analyza: Systémy energetického managementu domacnosti mohou poskytovat domacnostem
analyzu jejich spotfeby energie. To miZe domacnostem pomoci pochopit, jak jejich spotieba
energie souvisi s jejich kazdodennim Zivotem.

Vyhody aplikaci energetického managementu domacnosti jsou nasledujici:

e SniZeni nakladd na energie: Aplikace energetického managementu domacnosti mohou pomoci

domacnostem snizit jejich ndklady na energie tim, Ze jim umozni identifikovat oblasti, kde mohou
snizit spotfebu energie.
o ZlepSeni energetické udinnosti: Aplikace energetického managementu domdacnosti mohou pomoci

domacnostem zlepsit jejich energetickou Ucinnost tim, zZe jim umozni fidit spotfebu energie.
e ZlepsSeni Zivotniho prostredi: Aplikace energetického managementu domacnosti mohou pomoci

domdcnostem snizit jejich dopad na Zivotni prostfedi tim, Ze jim umoZzni sniZit jejich spotiebu
energie.

Existuje fada zplsobll, jak domacnosti mohou implementovat aplikace energetického
managementu. Jednou z moznosti je zakoupeni chytrého termostatu nebo chytré zasuvky. Tyto produkty
Ize pripojit k internetu a ovladat je pomoci aplikace v chytrém telefonu nebo tabletu. DalSi moznosti je
instalace systému energetického managementu domdcnosti od specializovaného dodavatele. Tyto
systémy mohou byt ndkladnéjsi, ale nabizeji SirSi skalu funkci. Nejjednodussi forma energetického
managementu pro domadcnosti je aktivni zdjem o provozované energetické hospodarstvi.

6.1.2.2 Podnikatelsky sektor a obec
Realizace energetického managementu obce podle ISO 50001 je proces, ktery zahrnuje ndsledujici kroky:

1. Planuj: porozuméni kontextu organizace, vytvoreni energetické politiky a tymu pro EnMS,
zvazovani opatreni pro tesSeni rizik a prilezitosti, provadéni prezkoumani spotreby energie,
identifikovani vyznamného uziti energie a stanoveni ukazatell energetické hospodarnosti (EnPl),
vychoziho stavu spotieb energie, cile a cilové hodnoty v oblasti energie a akcénich plant EnMS
potfebnych pro dosaZzeni vysledkl, které zlepsi energetickou hospodarnost v souladu
s energetickou politikou organizace.

2. Délej: zavadéni akénich pland EnMS, fizeni provozu a Gdrzby, komunikaci, zajistovani kompetence
a zvazovani energetické hospodarnosti v navrhu a nakupu.

3. Kontroluj: monitorovani, méreni, analyzovani, vyhodnoceni, provadéni auditl a prezkoumani
energetické hospodarnosti a EnMS.

4. Jednej: podnikani opatieni k feSeni neshod a k neustalému zlepSovani energetické hospodarnosti
a zlepSovani EnMS.
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Obrdzek 9 Model PDCA
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Zdroj: vlastni zpracovani

EnMS pfispiva k vyssi ucinnosti vyuzivani dostupnych zdrojl energie, zvySovani konkurenceschopnosti a
snizovani emisi sklenikovych plyn(i a souvisejicich dopad( na Zivotni prostredi. Tento systém je pouzitelny
na vsechny druhy energie.

Podnikatelsky sektor i obec implementaci energetického managementu dle ISO 50001 a jeho naslednou
certifikaci spIni zakonny poZadavek vypracovéni energetického auditu dle §9 odst. 2 Zakona ¢. 406/2000
Sh., zakon o hospodareni energii, v platném znéni.

Podpora financovani energetického managementu

Program EFEKT MPO nabizi dotacni prostredky pro podporu praktického zavadéni energetického
managementu dle nastavenych podminek jak pro podnikatele, tak i pro obce.

Financovano
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6.1.3 Ekonomika

Ekonomika energetického managmentu je spjata s konkrétnim modelem jeho aplikace. Potencial Uspor je
pfimo umérny efektivité aplikovanych procesli a opatfeni. Spradvné nastaveny energeticky management
mUzZe generovat Uspory energii ve vysi minimalné 5 %.

Tabulka 34 Ndklady na energeticky management

SW pro realizaci energetického managementu
Investi¢ni naklady - HW pro realizaci dalkovych odectl

- HW pro fizeni a regulaci energetického hospodarstvi

- energeticky manazer
- uZivatelskd podpora SW energetického managementu
Provozni naklady - zajisténi provozu dalkovych odect(

- v pripadé certifikace ISO 50001 naklady na sluzby certifikacni
autority

Zdroj: vlastni zpracovani

6.1.4 Potencial uspor

Tabulka 35 Potencidl uspor zavedenim systému energetického managementu v obci

Spotieba
MWh MWh

Podnikatelsky sektor neni mozné urcit neni mozné urcit 10 217 22

Zdroj: vlastni zpracovani

Investicni naklady — jednorazovy nakup a implementace méridel dalkovych odectli pro energie a vodu
véetné integrace do systému EnMS.

Roc¢ni provozni naklady — roc¢ni naklady na licenci a provoz systému EnMS vcéetné sluzby energetického
manazera.

Pozn. Vyse uvedené informace predstavuji kvalifikovany odhad. Potencidl dosaZeni Uspor energie véetné definice nakladu je tfeba
upfesnit v ramci konkrétnich projekt(i zavedeni energetického managementu.

Financovano
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6.1.5 Povinnost zpracovani energetického auditu / CSN EN 1SO 50001

6.1.5.1 Kdo ma povinnost zpracovat energeticky audit

Ustanoveni § 9 zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpis stanovuje
povinnost zpracovani energetického auditu v nasledujicich pfipadech:

Ceska republika, kraj, obec, prispévkova organizace statu, kraje nebo obce, statni organizace zalozend
zakonem (naptiklad zakon €. 77/2002 Sb., o akciové spole¢nosti Ceské drahy, statni organizaci Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty a o zméné zdkona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpisd, a
zdkona €. 77/1997 Sh., o statnim podniku, ve znéni pozdéjsich predpisl, ve znéni pozdéjsich predpist),
statni a verejna vysoka skola a Ceskd narodni banka jsou povinny zajistit pro jimi vlastnéné energetické
hospodarstvi provedeni energetického auditu v pfipadé, Ze hodnota primérné roéni spotieby energie

vvs

energetického hospodafistvi za posledni 2 po sobé jdouci kalendafni roky je vy3s$i nez 500 MWh.*

6.1.5.2 Vyjimky pro mésta a obce

Povinnost zajistit provedeni energetického auditu podle odstavcll 1 aZ 3 §9 se nevztahuje na osobu, ktera
ma pro své energetické hospodarstvi zavedeny a akreditovanou osobou certifikovany systém hospodareni
s energii podle harmonizované technické normy upravujici systém managementu hospodareni s energii
(CSN EN ISO 50001 - Systém managementu hospodafeni s energii), jeho? rozsah odpovidd rozsahu
energetického auditu.®

6.1.5.3 Vyhodnoceni vSech spotieb obce za posledni tfi roky

Tabulka 36 Povinnost zpracovdni EA / certifikace

Zaveden
. Nutnost
2021 2022 2023 CSN EN ISO X .
auditu/certifikace
5001
139 160 156 Ne Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

14 7droj: https://www.mpo-efekt.cz/cz/energeticka-ucinnost-v-praxi/energeticky-audit-a-energeticky-posudek/energeticky-audit
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NV
6.2 Zatepleni obalky budovy — Uspora energii na vytapéni
Vhodné pro sektor Uspora zapo¢itana v MEK
ano ano
ano ne
ano ano

6.2.1 Popis reSeni

Tepelné izola¢ni vlastnosti budov a dom( predstavuji klicovy faktor ovliviiujici dlouhodobou spotiebu
energie. Tyto vlastnosti jsou predevsim determinovany kvalitou pouZzitych stavebnich materidld, véetné
oken, dvefi a izolacnich materidld v obalce budovy. Mérnd energetickd narocnost, vyjadrena
v kilowatthodinach na metr ¢tvereéni podlahové plochy za rok (kWh/m?2/rok), slouZi jako parametr pro
hodnoceni celkové Ucinnosti tepelné izolac¢nich vlastnosti budovy.

U domu a budov se dnes uvaZuji tfi rlizné standardy energetické naro¢nosti:

Nizkoenergeticky - 50 kWh/m?/rok: Zasadnim faktorem pro optimalni energetickou Géinnost domu je
vynikajici izolace obalky budovy. To zahrnuje vysoce kvalitni okna s trojitym izolaénim sklem, efektivni
izolaci stén, dikladné zatepleni strop( ¢i stfechy a podlah.

Pasivni - 15 kWh/m?/rok: PovaZovan za technicky nejpokrodilej$i po strance stavebniho Fe$eni. Kromé
mérné potreby tepla na vytapéni jsou pro pasivni dim definovany dalsi poZadavky jako napfiklad
neprivzdusnost obalky budovy. Pasivni budovy se tak kromé kvalitniho zatepleni neobejdou bez nuceného
vétrani s rekuperaci.

Energeticky pozitivni — 5 - 10 kWh/m?/rok: Domy postavené podle pasivniho standardu éasto disponuji
vlastni vyrobou energie diky fotovoltaické elektrarné. Tyto konstrukce jsou ¢asto navrzeny s ohledem na
minimalizaci potfeby Ustfedniho vytdpéni. Rychle se zahreji diky teplu generovanému spotrebici nebo
samotnymi obyvateli budovy. Kromé toho jsou vybaveny vlastnim zdrojem elektfiny v podobé
fotovoltaické elektrarny, ktera nejen ohfiva teplou uzitkovou vodu, ale také napaji spotrebice.

Narodni %‘ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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Obrdzek 10 Ukdzka zatepleni fasddy MS kamennou vinou ROCKWOOL a polystyrenem

A LT
Zdroj: archiv obce Libriatov https://www.libnatov.cz

6.2.2 Ekonomika

Zatepleni budov je jednim z nejucinnéjsich zplsobl, jak sniZit spotfebu energie a naklady na vytdpéni a
chlazeni. Podle studie Ministerstva priimyslu a obchodu Ceské republiky miZe zatepleni budovy sniZit
naklady na vytapéni az o 50 %.

Néklady na zatepleni 1 m? se li§i v zavislosti na typu budovy, pouZitém materilu a technologii.
Néklady na zatepleni 1 m? fasady pohybuji mezi 1 500 — 2 000 K¢&.

Néklady na zatepleni 1 m? stfechy se pohybuji mezi 500 — 1 000 K¢&.

N&klady na zatepleni 1 m? podlah se pohybuji mezi 500-800 K¢&.

Tyto ceny jsou orientacni a mohou se lisit podle konkrétnich podminek a pozadavk( projektu.

Zatepleni obalky budovy a vyména oken mohou vykazovat delsi dobu navratnosti. V pfipadé zatepleni
rodinného domu se pohybuje mezi 5 a 10 lety. Tato opatfeni pfinaseji znaéné vyhody, jako je zlepSeni
celkové kvality bydleni (diky vyssim povrchovym teplotam obvodovych konstrukci, coz zvysuje pocitovou
teplotu), snizeni pribéhu teplot v obvodovych konstrukcich a ochranu pred povétrnostnimi vlivy. Timto
zpUsobem se prodluZuje Zivotnost konstrukci a zvySuje hodnota nemovitosti. V neposledni fadé také tyto
Upravy maji potencial ochranit majitele pred trvalym rlistem cen energie.

6.2.3 Potencidl aplikace resSeni
6.2.3.1 Domacnosti

Mérna energeticka narocnost nezateplenych rodinnych dom:
o je ukazatel, ktery vyjadfuje mnoZstvi energie spotfebované na jednotku podlaZni plochy budovy
(mé&fi se v kWh/m?/rok),
o se lisi v zavislosti na nasledujicich faktorech:

Nirodni @ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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o rokvystavby: Starsi domy jsou obvykle méné energeticky Usporné nez nové;jsi domy.

o typ konstrukce: Domy s nizkoenergetickou nebo pasivni konstrukci maji vyrazné nizsi
meérnou energetickou naro¢nost nez domy s klasickou konstrukci.

o lokalita: Domy v chladnéjSich oblastech maji obvykle vyssi mérnou energetickou

narocnost nez domy v teplejsSich oblastech.

Nezateplené rodinné domy maji mérnou energetickou naro¢nost v rozmezi 200 az 300 kWh/m?/rok. To
znamen3, Ze na vytapéni a chlazeni nezatepleného rodinného domu o plose 100 m? se spotfebuje ro¢né
20000 aZ 30 000 kWh energie. Hodnoty spotieby energie uddavaji naklady na vytapéni, pro celkovou bilanci
energie pouZité i na ohfev teplé uZitkové vody uvazujeme 20 kWh/m?/rok.

Tabulka 37 Odhad uspory energie v ramci zatepleni obdlky budov - domdcnosti

Nizkoenergeticky

Energeticky
pozitivni

Zdroj: vlastni zpracovani

Kromé zatepleni je dileZité také vénovat pozornost dalSim opatfenim, kterd mohou pomoci sniZit
energetickou naroénost budovy:

Instalace Uspornych tepelnych zdroji: Misto klasickych kotld na uhli nebo plyn je vhodné instalovat
Usporné zdroje tepla, jako jsou kondenzacni kotle nebo tepelna cerpadla.

Regulace teploty: Je dlilezité udrZovat v interiéru pfijemnou teplotu, ale zaroven ne nezbytné vysokou.
e VyuZiti pfirozeného osvétleni: Pfirozené osvétleni pomaha sniZit spotfebu elektrické energie.

Podpora financovani zatepleni rodinnych a bytovych domt

Program Nova zelena Usporam nabizi dotacni prostredky pro podporu zatepleni obalky budov, stropd,
stfechy, podlah a vyménu vyplné otvor( vcetné stinéni.

6.2.3.2 Podnikatelsky sektor

Charakteristiky budov v podnikatelském sektoru se vyrazné lisi v zavislosti na jejich ucelu, napfiklad
administrativni, vyrobni nebo obchodni. Na rozdil od rodinnych dom( nelze jednozna¢né odhadnout
potencial Uspor, protoZze tento potencial zavisi na konkrétnim vyuzZiti dané budovy. Je nezbytné provést
vypocty s ohledem na specifika konkrétniho zplsobu vyuZiti budovy.

Nirodni @ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libnatov
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Pro budovy v podnikatelském sektoru bohuzel nejsou k dispozici konkrétni data, coz zdlrazrnuje potrebu
individudIniho pfistupu k vyhodnoceni potencialu Uspor energie.

Podpora financovani zatepleni pro podnikatele

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost nabizi dotacni prostfedky pro

podporu zatepleni obalky budov, stropl, stfechy, podlah a vyménu vyplné otvor( véetné stinéni.

6.2.3.3 Obec

Potencial Uspor energie v budovach obce je tfeba pocitat s ohledem na jejich specifické vyuzivani. Obecni
budovy, jako jsou skoly, skolky, obecni ufady, knihovny, kulturni domy apod., maji byt zatepleny podle
zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisl. Tento zakon stanovi, ze
vsechny budovy ve vlastnictvi obce musi splfiovat minimalni poZzadavky na energetickou narocnost, které
jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov, ve znéni pozdéjsich predpisC.

Minimalni pozadavky na energetickou narocnost budov jsou stanoveny podle tfid energetické narocnosti:
A: Nizkoenergeticka budova
B: Stfedni energeticka narocnost
C: Vysoka energeticka narocnost

Budovy s vyssi energetickou narocnosti jsou povazovany za nevyhovuijici.

Opatreni na obdlce budov by bylo zvaZzeno zejména u budov s vyznamnou spotifebou energie a na
budovach, které dosud nebyly zatepleny. V pfipadé historickych budov by byly posuzovany mozZnosti
dil¢ich opatteni, jako je zatepleni stropu a vyména oken.

Podpora financovani zatepleni pro Obec

Operacni program zivotni prostredi 2021-2027 — Komplexni Usporna opatreni verejnych budov pro

objekty v majetku obce na podporu zatepleni obalky budov, stropl, stfechy, podlah a vyménu vyplné
otvorll véetné stinéni

6.3 Zména zdroje tepla

‘ |

Domacnosti ano
Podnikatelsky sektor ne
ano
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6.3.1 Popis reSeni

K dosazeni vyssi energetické ucinnosti systému hraje klicovou roli volba vhodnych technologii. Moderni
technologické moZznosti umozniuji efektivni vyuZiti energie a ptindseji zdsadni zlepSeni v porovnani
s prezitymi systémy.

V soucasné dobé se v praxi nejcastéji uplatiuji tfi hlavni technologie: kotle s vyssi Ucinnosti, tepelna
Cerpadla s optimalnim topnym faktorem a kogeneracni jednotky. NiZze jsou uvedena specifika kazdé
z téchto technologii, jez je tfeba zvazit pfi vybéru optimalniho feseni.

Technologie pro dosaZeni vyssi u¢innosti zahrnuji:
e kotle s vysokou ucinnosti:
o plynové kondenzacni kotle s u€innosti az 98 %,
o kondenzacni kotle na biomasu s Uc¢innosti 85 az 90 %,
o kondenzaéni kotle na hnédé uhli s ucinnosti 80 az 85 %.

e tepelnd cerpadla s vysokym topnym faktorem:

o tepelna Cerpadla zemé/voda a voda/voda s topnym faktorem vrozmezi 3 az 5. Tato
tepelnd cerpadla dosahuji nejvyssi ucinnosti z divodu odbéru nizkopotencialniho
stabilniho tepla ze zemé a vody.

o tepelna cerpadla vzduch/voda s topnym faktorem v rozmezi 2 az 4.

e kogeneracni jednotky:
o Pohdnéné zemnim plynem nebo bioplynem, tyto jednotky produkuji soucasné teplo a
elektfinu.
o Vyplati se v budovach s vysokou a stalou spotfebou energie jako jsou domovy pro seniory,
nemocnice, hotely apod.
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Obrdzek 11 Dvé tepelnad Cerpadla vzduch-voda v KD

Zdroj: vlastni

6.3.2 Ekonomika

Rozhodovani o vhodné technologii pro vytapéni domu ¢i budovy zahrnuje fadu faktord, pricemz klicovymi
jsou zejména spotieba tepla (a teplé vody) a investi¢ni naklady. V této diskusi hraje vyznamnou roli i cena

evvs

vody, tim vyhodnéjsi jsou feSeni s nizsimi investicnimi naklady, i kdyz s vy$simi jednotkovymi cenami paliv.

Vyhodnost konkrétni technologie ovliviiuji predevsim dva faktory:
a) spotieba tepla a pfiprava TUV,
b) investi¢ni naklady.

Cena vyrobené tepelné energie je pfimo spjata s investici do:
e zdroje tepla,
e udriby zdroje tepla,
e ceny paliva, energonositele,
e nakladu za transport paliva, energonositele,
e nakladu za skladovani paliva, energonositele.

.....
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Priklad investice do:

a) tepelného cerpadla pro RD 200 — 300 tis. K¢,

b) plynového kotle zpravidla 50 — 100 tis. K¢,

c) elektrokotle 15— 30 tis. K¢, pripadné jiného feseni.
Z hlediska investice a nasledného provozu tepelného zdroje se jevi jako nejvyhodné;si vytapéni palivovym
drevem.
AC s vy$Simi pocatecnimi investicnimi naroky se za nejvyhodnéjsi a nejkomfortné;jsi vytapéni da povazovat
V ptipadé aplikace tepelného éerpadla je uvazovano s primérnym sezénnim topnym faktorem (COP)
3,50. Realny topny faktor (hodnota skutecného poméru spotreby EE k vyslednému teplu pro vytapéni a
ohtev vody) se mze ligit v zavislosti na konkrétnim typu TC, technickych parametrech otopné soustavy,
klimatickych podminkdch a dalSich faktorech.

Podpora financovani vymény zdroje

Na pofizeni novych ucinnéjSich technologii na vytapéni existuje dotace v programu Nova zelend

usporam. Dotaci Ize ziskat na kondenzacni plynovy kotel i na nové tepelné cerpadlo, popfipadé na novy
ucinny kotel na biomasu. Dotace se pohybuje od 30 do 100 tis. K& Na TC pFipojené k fotovoltaické
elektrarné Ize ziskat az 140 tis. K¢.

Tabulka 38 Priklad ndklad( na vytdpéni domu s tepelnou ztrdtou 7 kW (zatepleny RD)

Tepelna ztrata objektu 7 kW
Plynovy kondenzacni kotel 15 499 kWh 82-90 tis. K¢
Tepelné cerpadlo (TF 3,5) 4276 kWh 67-76 tis. K¢
Elektfina pfimotop 12 694 kWh 97-98 tis. K¢
Palivové drevo 4343 kg 56-60 tis. K¢

Pozn. Vypocty vychazi z modelu odborného serveru tzb.info, prevzaty 20.8.2023. Ceny jsou véetné DPH a zahrnuji nejen spotiebu,
ale i pomérné naklady na pofizeni a provoz zdroje energie v horizontu 10 let.
Zdroj: vlastni zpracovani

v ’

6.3.3 Potencial uspor v oblasti vytapéni

V rdmci potencidlu Uspor v oblasti vytapéni se jevi jako optimalni varianta instalace tepelnych Cerpadel
vzduch/voda a zemé/voda. V podnikatelském sektoru se doporuceni pro prechod na efektivnéjsi
technologie odviji od specifickych potreb a tepelnych ztrat jednotlivych subjektd, celkové se doporucuje
vyuZiti odpadniho tepla vhodného jako primarni zdroj energie tepelnych ¢erpadel. Optimalni kombinaci je
instalace tepelnych Cerpadel vyuzZivajici zdroj elektrické energie z produkce z fotovoltaickych elektraren.
Zaroven se v tomto modelu predpokladaji vyssi vykony tepelnych ¢erpadel, které jsou schopny absorbovat
maximum produkce elektfiny zfotovoltaickych elektrdren pfes den, vyrobenou tepelnou energii
akumulovat do taktovacich zasobnikd velkého objemu.
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6.3.3.1 Domacnosti

Potencial Uspor v oblasti vytapéni domacnosti je zavisly na tepelné ztraté dané budovy a instalovaném
efektivnim zdroji tepelné energie.
Podpora financovani pro domacnosti

Na pofrizeni novych ucinnéjSich technologii na vytdpéni existuje dotace v programu Nova zelena
Usporam.

6.3.3.2 Podnikatelsky sektor

V podnikatelském sektoru se doporuceni pro prechod na Uspornéjsi technologie vytapéni lisi podle
konkrétni situace. Je nutné peclivé zvazit aktualni potreby, tepelné ztraty strojd a ostatnich technologii a
dalsi faktory, které mohou ovlivnit optimalni rozhodnuti.

Podpora financovani pro podnikatele

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost nabizi dotacni prostfedky pro
zménu systému vytapéni ohfevu TUV a dalSich technologii.

6.3.3.3 Obec

V ramci obce se predpoklada aplikace tepelnych ¢erpadel s vazbou na vyrobu vlastni elektrické energie
pomoci fotovoltaickych panell a zapojeni do komunitni energetiky. Blize jsou jednotlivd opatieni
zamérena na konkrétni budovy popsany v kartach budov a komplexni projekty tykajici se celé obce
v kapitole 7.

Podpora financovani pro Obec

Program Nova zelena Usporam nabizi pro bytové domy dotacni prostfedky pro vymény zdroje vytapéni.

Operacni program zivotni prostredi 2021 — 2027 — Komplexni Usporna opatreni verejnych budov pro
objekty v majetku obce na podporu vymény zdroje vytapéni.
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6.4 Obnova systému verejného osvétleni (VO)

Domacnosti = =
Podnikatelsky sektor = =

Ano Ano

6.4.1 Popis resSeni

Soucasny stav systému verejného osvétleni:

V obci se nachazi 62 svitidel, kterd jsou napojeny na 2 rozvadéce.

Rozvod elektrické energie je feSen nadzemnim kabelem

Svételné body jsou osazeny starou technologii sviceni, v obci jsou dva LED svételné body

Vétsina svitidel v obci ma pfikon 50W

Spinani jednotlivych rozvadécl je reSeno automaticky pomoci soumrakového cidla a spinacich
hodin.

Obrdzek 12 VO — rozloZeni svételnych bodi v obci Libnatov

Svéteiné misto

Svételné misto na sloupu

Svéteiné misto na sloupu CEZ

Podzemni vedeni

- Nadzemni vedeni

Zdroj: Obecni urad Libriatov

Tabulka 39 Spotieby VO

Zdroj: informace od distributora
EEIl Financovéno <~ @ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
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6.4.2 Potencial

Tabulka 40 Potencidl vymény VO za LED osvétleni

) Navrh LED a
o Navrh LED na
Aktualni stav . rozsifeni svételnych
stavajici sloupy

bodu
62 ks 62 ks 77 ks
3,1 kWh 1,9 kWh 2,4 kWh
14,5 MWh 8,9 MWh 11,2 MWh
- A% 5,6 MWh A% 3,3 MWh

4 750 K¢/MWh bez DPH 4 750 K&/MWh bez DPH 4 750 K¢/MWh bez DPH

68 875 K¢/rok 42 275 Ké/rok 53 200 Ké/rok
- 26 600 K¢/rok 15 675 Ké/rok
- 240 tis. K¢ 650 tis. K¢
- 9 let 41 let

*Primérna cena v obci za elektrickou energii v tarifu C62D v roce 2024
** Ndvratnost investice je zapocitana bez dotace

V ramci rekonstrukce verejného osvétleni byly navrzeny dvé varianty modernizace. Prvni varianta se
zaméruje na jednoduchou vyménu stavajicich svitidel za moderni LED svitidla, zatimco druhd varianta
zahrnuje kromé vymény svitidel také rozsifeni sité o dalsi svételné body, aby osvétleni odpovidalo
aktualnim normam.

Samotna vyména svitidel predstavuje finanéné méné ndrocnou variantu, ale nemusi zajistit spInéni vSech
norem a podminek ndroku na dotaci. Naopak komplexni pristup, zahrnujici modernizaci celé infrastruktury
a rozél'Fenl' sité, sice vyiaduje vy§§|' pocatecni investici, ale prindsi dlouhodobé prinosy ve formé

Vv

V pripadé ziskani dotace by navratnost projektu byla diametradlné lepsSi nez vypocet v tabulce vyse.
Aktudlné je vypsana dotace 30 000 Ké/uspofenou MWh. V ptipadé ze by byly dodrzeny podminky dotace
by na modelovém pfikladu mohlo byt usetfeno 168 000 K¢ z obecniho rozpoctu a snizit tak ndvratnost
investice na tfi roky. Dotace by vyrazné snizila po¢atecni naklady, a tim urychlila ekonomickou ndvratnost
investice. Tento financni pfispévek by umozZnil realizovat moderni a udrZitelny systém osvétleni s
minimalnim zatizenim obecniho rozpoctu, coz by maximalizovalo pfinosy pro obyvatele obce i jeji
rozpocet.

Takova investice by nejen ptinesla Uspory na provoznich nakladech, ale zaroven zvysila celkovy komfort a
bezpecénost verejného prostoru.

Financovéino 1 Narodnl % Nézev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiiatov
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Dalsi moznosti snizeni nakladd na provoz verejného osvétleni:

obnova stavajicich rozvadécl verejného osvétleni,

optimalizace ¢asu spindni a vypindni VO,

snizeni vykonu v nocnich hodinach napf. v dobé od 22:00 — 6:00 o0 40 %

nastaveni autonomni regulace vykonu osvétleni,

propojeni sité verejného osvétleni s bateriovymi UloZisti, popsané v kapitole 7.2, navrhuje pfimé
propojeni rozvadéce VO s baterii v budové obecniho Uradu. Tim by bylo mozné vyuzit prebytky z
FVE pfimo pro verejné osvétleni a eliminovat poplatky za distribuci energie,

® zapojeni sité vefejného osvétleni do LDS popsané v kapitole 7.1,

e pfivymeéné vedeni doporucujeme pfipravu kabeldzZe pro dobijeci body tzv. EV ready.

Podpora financovani pro Obec

Narodni plan obnovy pod MPO nabizi finance pro obnovu verejného osvétleni:
* navyseni poctu svételnych bod(, aby odpovidalo normam,
e pripravu kabelaze pro EV ready.

6.5 Instalace fotovoltaické elektrarny

Domacnosti

Podnikatelsky sektor

6.5.1 Popis resSeni

Obrdzek 13 Instalace soldrnich paneli na stfechdch obecnich budov
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Zdroj: archiv obce Libriatov, https://www.libnatov.cz

Obrdzek 14 Sestava pro soldrni aplikace, stridac a bateriové uloZisté 9,9kWh

Zdroj: archiv obce Libriatov, https://www.libnatov.cz

Fotovoltaické elektrarny jsou zaloZzeny na principu fotovoltaického jevu, ktery byl objeven v roce 1839
Alexandrem Edmondem Becquerelem.

Princip fotovoltaického jevu

Pti fotovoltaickém jevu dochazi k preméné sluneéniho zareni na elektricky proud plsobenim svétla na
polovodi¢ovy materidl. Polovodi¢ovy materidl je material, ktery ma elektrické vlastnosti mezi kovy a
izolanty.

Slozeni fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaicka elektrarna se sklada z nasledujicich komponent:

o Fotovoltaické panely jsou zafizeni, kterd preménuji sluneéni zareni na elektricky proud.
Fotovoltaické panely jsou vyrobeny z polovodi¢ového materidlu, jako je kfemik.

o Stfidac je zafizeni, které preménuje elektricky proud na teplo. Konvektor se pouziva k ohfevu vody
nebo jinych médii.

e Ovladaci jednotka je zafizeni, které Fidi provoz fotovoltaické elektrarny. Ovladaci jednotka
zajistuje, aby fotovoltaicka elektrarna fungovala hospodarné a bezpecné.

e Baterie je zafizeni, které zabezpecuje akumulaci pfebytecné produkce elektfiny z fotovoltaické
elektrarny a jeji naslednou aplikaci definovanym spottrebi¢iim energie.
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Princip fungovani fotovoltaické elektrarny

Slunecni zareni dopada na fotovoltaické panely a plisobi na polovodi¢ovy material. Polovodi¢ovy material
se pod vlivem slune¢niho zareni rozdéluje na kladné a zaporné naboje. Kladné naboje se hromadi na jedné
strané polovodic¢e a zdporné naboje na druhé strané polovodice. Tim vznika elektrické napéti, které je
vedeno do konvektoru. Konvektor preménuje elektricky proud na teplo.

Preferované umisténi fotovoltaické elektrarny je na stfechach objektd. Optimalnim modelem je to, aby se
vyrobenad elektfina spotifebovala pfimo v objektu a minimalizovaly se tak pretoky elektfiny do distribu¢ni
sité. Aplikace bateriového ulozisté vyznamnym zplsobem napomahd vyrovnavat bilanci mezi vyrobou a
spotfebou energie, aktivnim zplsobem napomaha k realizaci princip(i fungovani komunitni energetiky.

V ramci vystavby fotovoltaickych elektraren o vykonu do 50 kWp neni potfeba stavebni povoleni ani
licence od Energetického regulacniho uUradu. DulleZitym momentem vramci vystavby fotovoltaické
elektrarny je zadost o pfipojeni, u které se predklada projektova dokumentace provozovateli distribucni
sité. Provozovatel distribu¢ni soustavy nasledné dava, v pfipadé kladného vyjadreni, souhlas s pfipojenim
do distribu¢ni soustavy v podobé Smlouvy o pfipojeni vyrobny elektfiny.

V pfipadé zamitnuti Zadosti o pfipojeni je stdle mozné fotovoltaickou elektrarnu instalovat, avsak pouze za
podminky jejiho provozu v tzv. ostrovnim rezimu. Tento rezim znemoziuje pretok nadbytecné elektrické
energie do distribu¢ni soustavy, coz vylu€uje moznost provozovani komunitni energetiky prostfednictvim
distribu¢ni sité. Nadvyrobu energie lze v tomto pripadé distribuovat pouze v rdmci lokalni distribu¢ni
soustavy.

6.5.2 Ekonomika a podpora FVE

Tabulka 41 Modelovy priklad pro analyzované sektory

RD Firmy Obec
50 % 90 % 70 %
3 4,5 4,2
30 25 28
10 56 6,7

Cena elekttiny: i) 6,0 KE/kWh pro obec a domécnosti (bézny tarif) a i) 5,0 KE/kWh pro podnikatele (s vlastni trafostanici). Uvazovany
vypocet je bez akumulace.

Optimalni kombinaci provozu fotovoltaické elektrarny je v rezimu pfimé spotieby tepelného Cerpadla
v misté vyroby energie spolecné snabijeci stanici elektromobill. DuleZitym aspektem komunitni
energetiky je zapojeni produkce fotovoltaickych elektraren do komunity, jez dokdze optimalné vyuzit jejich
produkovanou elektfinu. Spole¢nymi investicemi do komunitni energetiky je podporovan udrzitelny rozvoj
energetické infrastruktury.
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6.5.3 Potencial

Instalace fotovoltaickych elektraren (FVE) s bateriovym uloZistém nabizi inovativni a udrZitelny pfistup
k vyuzivani soldrni energie, prindsejici radu vyhod pro domacnosti, soukromé spolecnosti i obce. Tato
technologie nejenze umoznuje efektivni vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdrojd, ale také prinasi
nezavislost, financni Uspory a environmentdlni ohleduplnost.

Samostatny zdroj obnovitelné energie, sniZeni nakladl na elektfinu, nezavislost na distribucni siti a
omezeni environmentdlniho dopadu jsou klicové benefity spojené s instalaci FVE s bateriovym ulozistém.
Dotace a financéni podpora, zvySeni hodnoty nemovitosti, jednoducha integrace s chytrymi sitémi a
flexibilita ve spravé elektriny predstavuji dalsi prvky, které tuto technologii ¢ini atraktivni volbou pro
kazdého, kdo usiluje o udrzitelnéjsi a efektivnéjsi energetické feseni.

Podminky provozu fotovoltaickych elektraren pripojenym k verejné distribucni soustavé:

e instalace fotovoltaickych systémU( na stfechy az do 50 kW bez licence, pokud elektfina slouZi
vyhradné pro verejné budovy, komunitni ucely, vlastni spotiebu. V pfipadé prodeje je nutné zadat
o licenci.

e neni nutné zadat o stavebni povoleni pro systémy do 50 kW, pokud jsou instalovany na stfechdach
budov a nezasahuji do nosné konstrukce. V pfipadé instalaci v chrdnénych oblastech je nutné
ohlaseni. Neni povoleno v pamatkovych zénach apod.

e V pripadé instalace na zemi je nutné stavebni povoleni od vykonu 20kW.

e riziko problému s kapacitou distribu¢ni sité, zejména u systému, které generuji prebytky pro
komeréni prodej

e moznost vyuziti komunitni energetiky, coZz umozZiuje sdileni energie mezi vice budovami a
komunitami

Podminky provozu fotovoltaickych elektraren nepfipojenych k verejné distribucni siti, tzv. LDS:

e elektrarna s vykonem nad 50 kW, které jsou provozovany v ostrovnim rezimu (bez pretokl do
distribu¢ni sit&), tedy neni pfipojena k distribu¢ni soustavé, neni nutné ziskat licenci od ERU,
protoZe nedochazi k distribuci elektfiny do verejné sité.

e Vsoucasné dobé neni finanéni pfispévek, ktery by podporoval ostrovni systémy.

6.5.3.1 Domacnosti

Spotreba elektfiny v domacnostech ¢asto nekoresponduje s produkci elekttiny z fotovoltaické elektrarny,
coz muze ovlivnit optimalni dimenzovani instalace paneld. Z tohoto dlivodu je vhodné zvolit mensi pocet
panell s odpovidajicim vykonem. Napftiklad pfi instalaci FVE s vykonem 3,5 kWp je v béZné domacnosti
mozné vyuzit vice nez 50 % vyrobené elektfiny bez nutnosti akumulace, a dokonce pres 80 % pfi pouziti
bateriového uloZisté.

PFi zvySeni vykonu na 6 kWp se primérna domacnost mlze spoléhat na vyuzZiti 40 % vyrobené elektfiny
bez akumulace a v rozmezi 60 — 70 % s akumula¢nimi bateriemi. ZvétSena instalace fotovoltaickych paneld
bude ekonomicky smysluplnd, pokud se udrzi vysokd cena elektrické energie zakoupené ze sité, nebo
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pokud je mozZné sdilet a obchodovat s prebytky elektfiny na drovni komunity, coZ otevird moznost realizace
tzv. Konceptu komunitni energetiky.

Instalace fotovoltaickych panell na obytnych domech by mohla obci Libnatov poskytnout vyznamny
prispévek k vyrobé udrzZitelné elektfiny, pficemz tato produkce by mohla efektivné pokryt tfetinovou ¢ast
mistni spotteby elektfiny. Timto zplsobem by obec mohla postoupit smérem k energetické sobéstacnosti
a zaroven snizit zatéz na mistni energetickou sit.

V obci Librnatov nalezneme 184 rodinnych dom( a 2 bytové domy. Pfedpokladejme, Ze systém s vykonem
6 kWp o plose pfiblizné 27 m? by byl instalovan na kazdy druhy rodinny diim a systém s vykonem 20 kWp
o plo3e cca 91 m? by byl instalovan na bytovy diim. Tyto instalace na domech by mohly mit vykon 0,572
MWp a vyprodukovat kolem 545 MWh elektfiny rocné, coZ je zhruba 49 % rocni spotieby elektrické
energie vdomacnostech. Pfi vypoétech bylo uvaZzovéno se solarnim panelem Topcom 475 W.»

V soucasné dobé se na katastralnim Uzemi Libnatova v sektoru domacnosti nachazi dle dat distributor( 9
fotovoltaickych elektraren o vykonu 0,069 MWp.

Tabulka 42 Potencidlni vykon FVE na stdvajicich RD a BD v sidle

Rodinné

domy

Bytové
domy

Zdroj: €SU, vlastni zpracovani

15 7droj: http://cz.sunpropowersky.com/
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Podpora financovani pro Domacnosti

Nova zelend Usporam, ktery nabizi dotace na fotovoltaické elektrarny.
Z3akladni dotace: 35 000 K¢
Za kazdy instalovany 1 kWp: 8 000 K¢
Za kazdy 1 kWh baterie: 8 000 K¢
Maximalni podporovany vykon je 10 kWp, maximalni dotace bez bonust 160 000 K¢
Bonus za kombinaci opatreni (napr. fotovoltaika + zatepleni): 30 000 K¢
Bonus za zasobnikovy ohtivac¢: 10 000 K¢ za ohrivac teplé vody o minimalni kapacité 120 litr(
Pfipojeni do distribu¢ni sité je mozné pouze 50 % vykonu FVE, coz ma motivovat k vysSimu
vyuziti energie pro vlastni spotrebu

6.5.3.2 Podnikatelsky sektor

Nepredpoklada se velky potencial v instalaci fotovoltaickych elektraren v podnikatelském sektoru. Dle ERU
v soucasné dobé neni na Uzemi obce v podnikatelském sektoru provozovana FVE.

Pti dotaznikovém Setfeni doslo ke sbéru dat od podnikatell, které jsou vneseny do tabulky nize. Na
zakladé leteckého snimkovani je navrzen potencial instalace FVE na budovy podnik( viz. tabulka nize. Pfi
vypoctech bylo uvaZzovéno se solarnim panelem Topcom 475 W.*°

Tabulka 43 Potencidl FVE v podnikatelském sektoru

[ DAKOSPOLS.R.O. 0

Zdroj: ERU, dotaznikové Setreni, vlastni zpracovani

Podpora financovani pro Podnikatele

Vyzva RES+ €. 1/2024 se zaméruje na podnikatele a pokryva fotovoltaické systémy s vykonem od 10 kW
do 5 MWop. Podporovano je vyuZiti vlastni vyrobené elektriny, pricemz dotace mlze pokryt az 50 %
nakladu.

Vyzva RES+ €. 2/2024 je uréena pro podniky s fotovoltaickymi projekty nad 1 MWp. Dotace pokryje
nejen instalaci fotovoltaiky, ale také systémy pro akumulaci elektriny a vyrobu vodiku.

6.5.3.3 Obec

Obec jiz provozuje tfi fotovoltaické elektrarny spusténé v roce 2024. Planuje instalaci dalsi FVE na stfechu
kulturniho domu. Pro tento zamér je vhodné vyuZit dotacni programy zamérené na podporu obnovitelnych
zdrojli energie pro obce.
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Na zakladé obhlidky budov a analyzy leteckych snimk( bylo zjisténo, Ze je na stfechach obecnich budov
dostatek plochy pro instalaci fotovoltaickych panel(i o celkovém vykonu az 78 kWp. Tato solarni kapacita
by mohla ro¢né vyprodukovat zhruba 74 MWh elektfiny. Prostfednictvim téchto instalaci by bylo mozné
bilanéné pokryt spotfeby elektfiny v obecnich budovach a vefejném osvétlenim. Ve vypoctech byla
uvazovana instalace FVE s bateriovym uloZistém v poméru 1 kWp vykonu ku 1 kWh kapacity baterie.
Primérna cena za instalaci byla stanovena na 51 503 K¢/kWp s DPH, dle primérnych cen elektraren
z webu https://sefy.cz/cena/ ze dne 28.11.2024. Primérna cena za instalaci FVE bez bateriového uloZisté
byla stanovena na 30 000 KC/Kwp s DPH.

Pokud by fotovoltaickd elektrarna (FVE) byla vyuZivana prevainé pro pfimou spotfebu, dava smysl jeji
instalace na budovu Kulturniho domu. V ostatnich pfipadech by byla FVE primdrné uréena pro sdileni
prebytk(l energie.

Podpora financovani pro Obec

Vyzva RES+ €. 3/2024 je uréena pro malé obce do 3 000 obyvatel a pokryva az 75 % zpusobilych
naklad(l. Dotace se vztahuje na instalace FVE na verejnych budovach a infrastrukture, rekonstrukci

stfech, modernizaci elektroinstalace, a systémy akumulace energie.

Uvedena data v této studii predstavuji kvalifikovany odhad, zaloZeny na dostupnych analytickych
metodach a podkladech. Je vSak nezbytné zdlraznit, Ze tyto odhady maji orientacni charakter a nemohou
pIné nahradit podrobnou analyzu specifickych podminek. Pfed pfipadnou realizaci doporucujeme provést
detailni technicko-ekonomickou studii, ktera zahrne vSechny relevantni proménné a poskytne pfesny a
spolehlivy zaklad pro rozhodovani.
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Tabulka 44 FVE potencidl obec

- O:gcd"' L'blr':sm" 3,9 46 Jiz instalovana FVE

- Mglt(::ka Libfiatov 40 10,0 11,7 Jiz instalovana FVE

| 3. | Obchod Libfatovid 268 13,7 Jiz instalované FVE

- nf;’;t:r:a g blngf" 1,0 5.8 20% 30000 0,2 5,3 1140 32933 173333 5 p::l;':t"‘('t.i
Kulturni s I:rt';zza
dima  LibRatov 25 16,4 17,6 50% 48051 8,2 8,5 49200 100067 843562 8 ‘; ot
hospoda prebytku.

- ;;?rs;f:lti L'b”a;‘é" & 0,1 4,9 5% 30000 0,0 46 29 27867 146 667 5 p::l;':t"‘('ﬁ
SN sdileni
zahradni  LibRatov 0,1 11,1 5% 30000 0,0 10,6 29 63333 333333 5 btk
techniky prebyticu.

- Sk':gl_':’m Libfiatov 0,5 8,9 5% 30000 0,0 8,4 143 50667 266 667 5 p::l;':t"‘('ﬁ

- Tekr:jlitc;ve Libratov 0,1 Nevhodna instalace

- Zvonicka Librnatov 0,6 Nevhodna instalace

- Cerpadlo Libratov 3,9 Nevhodna instalace

Zdroj: Vlastni zpracovani, https://sefy.cz/cena/, data obce
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6.6 Komunitni energetika

Komunitni energetika se stdvd stézejnim pojmem, ktery otevird nové perspektivy pro obcany,
samospravy a dalsi pravnické osoby. Tato inovativni koncepce umoziuje spole¢né investovat do
energetickych projektd, zahrnujicich nové zdroje a Uspory energie. Dale pfinasi mozZnost sdilet
vyrobenou elektrickou energii a dokonce i jeji obchodovani.

Vyznamnym krokem k zakotveni komunitni energetiky v ¢eském pravnim systému bylo schvaleni
novely energetického zdkona, zndmé pod oznacenim LEX OZE I, které probéhlo 21. ¢ervna 2023 na
zasedani VIady Ceské republiky. Novela vesla v platnost 1. ledna 2024, aviak samotné sdileni elekt¥iny
se posunulo a7 na okamiik, kdy byl schvalen Rad Elektroenergetického datového centra Energetickym
regulacnim aradem, ke kterému doSlo 1. srpna 2024. Novela otevird nové mozZnosti pro rozvoj
komunitni energetiky a spole¢né investice do udrzitelnych energetickych projektt v Ceské republice.

Neméné dllezity krok v komunitni energetice predstavuje dalsi pfipravovana novela energetického
zakona, pod oznacenim LEX OZE Ill, u které je predpokladana ucinnost od 1.ledna 2025, a kterd se
zamérfuje na Upravu v oblasti akumulace energie, agregace a flexibility, avSak posiluje také vyuziti
obnovitelnych zdroji energie, stabilizaci distribu¢ni sité a podporu trvale udrZitelného rozvoje.
Flexibilita predstavuje potencial zafizeni ménit svlij vykon — spotfebu elektfiny v dany okamzik — a
vyuzit ho pro vyrovnavani vykyvl v siti. Skrze nezavisly subjekt agregatora flexibility pak bude moziné
vyuzit flexibilitu vice vyrobctd nebo spotfebitell a obchodovat s ni na trzich s elektfinou. Poskytovatelé
flexibility budou odménovani za poskytovani elektriny a dojde tak ke sniZzeni naklad(i na energie.

Pét mésicl po predpokladaném zacatku Gcinnosti LEX OZE IlI (tedy od kvétna 2025) bude umoznéno
pripojit bateriova ulozisté energie do sité a pozddat o licenci. Novela umoziiuje spolecenstvim s lokalni
distribu¢ni soustavou vlastnit a provozovat zafizeni pro ukladani elektfiny a dobijeci stanice pro
elektricka vozidla. Provozovatelé zatizeni ukladajicich elektfinu (tzv. bateriovych ulozist) budou moci
prebytek elektrické energie v siti uskladnit pro pozdéjsi vyuziti, coz je velice dlleZita role z hlediska
stability elektrické sité, kdy naptiklad vime, Ze nejvétsi vykon fotovoltaickych elektraren byva
v poledne, kdy je slunce nejvyse, avsak spotfeba domdacnosti byva nejvyssi rano a vecer. VSechny tyto
zmény budou mit pozitivni vliv na fungovani celé distribu¢ni soustavy a na stabilitu doddvek elektfiny
z obnovitelnych zdroju.
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Obrazek 15 Vyhody komunitni energetiky

Zdroj: Vlastni zpracovani

Niz3i ceny energie a

uspory
Energeticka
sobéstacnost a
nezavislost Zapojeni vefejnosti do
projektd a demokratizace
energetiky

Rozvoj obnovitelnych
zdroji energie Vznik lokélnich
pracovnich mist

Efektivni vyuziti
mistniho potencidlu

6.6.1 Sdileni a obchodovani elektfiny

Hlavnim pfinosem nové legislativy je moZnost sdileni vyrobené elektrické energie, coz v komercnich
podminkach predstavuje jakousi formu obchodovani. V této souvislosti mluvime o interakci mezi tzv.
aktivnimi zdkazniky nebo ¢leny energetickych spolecenstvi, a to bez pfimého dohledu nebo Gcasti
dodavatell energii. Tato inovativni moZnost otevira nové perspektivy pro komunitni energetiku a
umoznuje obcanlim a skupinam sdilet svou vyrobenou elektfinu na zcela nové Urovni nezavisle na
tradi¢nich dodavatelich energii.

6.6.2 Nekomercni sdileni

Nové vytvoreny koncept aktivniho zdkaznika prinasi moznost sdilet vyrobenou elektfinu na rdznych
predavacich mistech, coZz umoznuje flexibilitu ve sdileni energie mezi riznymi lokacemi. Tato
inovativni pristupnost umoznuje jednomu institutu aZ deset predavacich mist, coz mizZe byt vyuzZito
naptiklad rozsahlou rodinou, firmou s vice provozy nebo obci s vice budovami.

Zavedeni tohoto institutu nevyZaduje nutné vznik energetického spolecenstvi. Obec mizZe tento
koncept vyuzit k vnitfnim potfebam sdileni elektfiny. Napfiklad elektfina vyrobena na stfeSe materské
Skoly béhem léta, kdy je spotfeba nizka kvali absenci Zak(, mlzZe byt vyuZita pro potieby obecniho
uradu, nebo kulturniho domu. Tento novy institut tak poskytuje obcim flexibilitu a mozZnost
efektivniho vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie.
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6.6.3 Spolecné investice

Kromé aktivniho zdkaznika, ktery umozni jednotlivcim sdilet elekttinu na rdznych mistech, bude nové
mozné vyuzivat i tzv. energetické spolecenstvi. Energeticka spolecenstvi predstavuji pravnické osoby,
které mohou sdruzovat az 1 000 ¢lend. Tito clenové investuji spole¢né do projektldl zamérenych na
energetiku, energetické Uspory a ndsledné mohou vzdjemné vyrabét, spravovat a sdilet vyrobenou
energii na Uzemi aZ tfi obci s rozsifenou plsobnosti.

Pro vytvoreni energetického spolecenstvi je nutné:
e zalozit pravnickou osobu, druzstvo nebo spolek,
e zaregistrovat se u Energetického regulacniho Uradu,
e dohodnout tzv. alokaéni kli¢, ktery urcuje, kolik elektfiny bude kazdy ucastnik odebirat. Tyto
informace je poté nutné nahlasit na Elektroenergetické datové centrum.

Alokacni kli¢ +

ZaloZeni pravnické Registrace u Y
. L nahldseni na
osoby, druzstva Energetického .
S Elektroenergetické
nebo spolku regulac¢niho Uradu .
datové centrum
y

Timto procesem se vytvafi stabilni a pravné ukotvena struktura, ktera umoziuje kolektivni investice
do obnovitelnych zdrojl energie a sdileni vyhod mezi ¢leny energetického spolecenstvi.

Energetickd spolecenstvi podléhaji nékolika zdsadnim omezenim, pfi¢emZ klicova pravidla jsou
stanovena v evropské legislativé:

e Ucel a struktura:

o Hlavnim cilem energetickych spolecenstvi neni generovani zisku, nybrz poskytovani
environmentalnich, socidlnich a ekonomickych vyhod svym ¢lenlim ¢i podilnikiim a
také mistnim oblastem, kde se spolecenstvi nachazi.

o Energetické spolecenstvi musi mit pravnickou formu a nemuize sméfrovat primarné
k velkému rozsahu komercni ¢innosti.

e Clenstvi:
o Clenstvi musi byt dobrovolné, co? vylucuje vytvafeni spolecenstvi na Grovni SVJ.
Otevienost s jasnymi nediskriminaénimi pravidly pro vstup i vystup je klicovym
prvkem, ackoliv mohou byt spojeny s platbami.

e Rozhodovaci pravomaoci:

o Rozhodujici vliv v energetickém spolecenstvi musi mit skupina clend, ktefi nejsou
zapojeni do komeréni Cinnosti velkého rozsahu a pro néz energetika neni primarni
oblast ekonomické cinnosti. Tato podminka je klicova pro posouzeni skladby clen(
spolecenstvi.

e Geograficka propojenost:
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o Vpfipadé spolecenstvi zaméfenych na obnovitelné zdroje energie musi subjekty

skutecné existovat v blizkosti projektl vlastnénych a vybudovanych energetickym
spole¢enstvim.

¢ Omezeni hlasovacich prav:
o Zadny subjekt (pokud ma spolecenstvi vice nez 10 ¢len() nemdze disponovat vice ne?
10 % hlasovacich prav, coz omezuje koncentraci moci a zajistuje rovnovahu
v rozhodovacim procesu.

Navzdory témto omezenim muzZe obec hrat klicovou roli jako inicidtor a garant procest vedoucich
k zaloZeni energetického spolecenstvi. Je vSak dulezité zd(iraznit, Ze soucasna legislativa neposkytuje
mozZnost snizeni nebo odstranéni poplatkd za distribuci, coZz by mohlo byt vitanym prvkem pro
podporu lokdlni vyroby a spotfeby energie.

Vg

6.6.4 Potencidl a financni pfinos
Tato iniciativa, ackoli sama o sobé neni zaméfena pfimo na energetické Uspory, sméfuje k vétSimu

vyuzivani lokalné produkované elektfiny v ramci obce. Timto zplsobem se ocekava snizeni celkové
energetické naro¢nosti obce a soucasné i dosazeni financnich Uspor.

Obrdzek 16 Schéma mozného reseni komunitni energetiky

TOVARNA BATERIOVY SKOLA
KONTEJNER

BYTOVY DUM

\
27

ELEKTRICKA DISTRIBUCNI SiT

Zdroj: www.benekov.cz
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6.7 Elektromobilita

Vhodné pro sektor Uspora zapoctitana v MEK
ano -
ano -

ano -

6.7.1 Vybudovani dobijeci infrastruktury

Zajisténi dobijeci infrastruktury pro elektromobily by mélo byt jednou z kli¢ovych priorit obce pfi
rozvoji moderni méstské mobility. Doporucujeme, aby obecni uUrad aktivné sledoval potfebu
dobijecich stanic v rliznych ¢astech obce. Vysledky analyz mohou ukazat, Ze je vhodné instalovat
stanice na strategickych mistech, jako jsou Uredni budovy, vzdélavaci zafizeni, nebo v blizkosti hlavnich
dopravnich tepen. Dobijeci infrastruktura na téchto mistech zvysuje jejich atraktivitu pro obyvatele i
navstévniky.

Instalace dobijecich stanic by méla byt také prioritou pfi novych investicich do vystavby nebo pfi
rekonstrukci verejnych prostor. Doporucujeme, aby se dobijeci stanice planovaly jako soucdast téchto
projektl, coz umozni jejich integraci s minimalnimi dodatec¢nymi naklady a podpofi tak dlouhodoby
rozvoj elektromobility.

Zajisténi dobre navrzené a dostatecné husté dobijeci infrastruktury doporucujeme jako zdsadni krok
pro podporu udrzitelné dopravy a snizovani emisi v ramci obce.
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6.7.1.1 Technické rFeSeni

Obrdzek 17 Priklady riznych typu dobijecich stanic

Rychlodobijeni o vykonu az 150 kW (zdroj:

Domaci wallbox (zdroj: nabidka spole¢nosti | Dobijeni o vykonu 50 kW (zdroj: web
web allegro.cz)

Sectron) spole¢nosti ABB)

OlifeEnergy

OfifeEnergy™ |/

Tabulka 45 Prehled alternativ dobijeci infrastruktury

Rychlost dobijeni Pfikon / vykon Poznamky
Zpravidla verejné DS v majetku celorepublikovych
50-300 kW poskytovateltl rychlodobijeni (nap¥. CEZ). Vidy DC

(stejnosmérny proud).

Verejné DS v nakupnich centrech pfipadné soukromy
systém vice dobijecich stanic pro firemni flotily. Mensi
vykony AC (stfidavy proud), vyssi vykony DC
(stejnosmérny proud)

22-50 kW

Domdci dobijeni ze zasuvky (cca 3 kW), pripadné
3-22 kW domaci dobijeci stanice stfidavym proudem — AC (cca
7-22 kW), tzv. Wallboxu.

Samostatnou kategorii bude nabijeci infrastruktura urc¢ena pro dobijeni nakladnich voz( a hromadné
dopravy. V tomto pfipadé se predpoklada vytvoreni rozsahlejsich dep nebo tzv. hubd, které budou

disponovat vysokym dobijecim vykonem.

Klicovym kritériem pro instalaci dobijecich stanic je blizkost k elektrickym pfipojkam. Pro soustavu 2—
3 rychlodobijecich stanic je potfeba prikon ve vysi 300 - 500 kW, zatimco soustava pomalejSich
dobijecich stanic vyzaduje ptikon pfiblizné 100 kW. Tento ptikon je srovnatelny s administrativnimi

nebo vyrobnimi budovami.
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Samotna obec zatim nedisponuje Zzadnou verejnou dobijeci stanici. Nejblizsi verejné dobijeci stanice

ENSZTRA o

se nachazi v Cerveném Kostelci a Upici.

V obci se nachazi verejnd dobijeci stanice pro elektrokola. Jedna se o zafizeni se ¢tyfmi zasuvky, které
je umisténo pred vchodem do obchodu a navstévnici maji moznost si dobit baterii zdarma.

Obrdzek 18 Dobijeci stanice elektrokol

V JESTREBICH HORACH

Zdroj: https://en.mapy.cz, Autor: Karel Rehak 15.5.2022
6.7.1.2 Ekonomika

Provoz nabijecich stanic nese nejen investi¢ni naklady, ale i provozni naklady. U rychlodobijecich stanic
s pfipojenim k siti ve vysokém napéti dominuji vysoké mési¢ni poplatky za rezervaci prikonu. Pro to,
aby se provozovateli vyplatil provoz rychlodobijeni, je nezbytné zajistit dostate¢nou vytizenost
dobijeci stanice.

Uloha obce Libiatov
e sledovat moznosti ziskani dotaci na vystavbu dobijecich stanic.
e spolupracovat se zastupci podnikatelského sektoru na rozvoji dobijeci infrastruktury.

6.7.1.3 Planovana vystavba dobijecich stanic

Obec aktudlné nema v planu vystavbu dobijeci stanice pro elektromobily. V obci vSak existuji lokality,
kde by bylo vhodné zvazit jejich vystavbu. Jako prvni vhodnd lokalita by se mohlo jevit parkovisté pred
obecnim uradem. Jako druhé vhodné misto pro umisténi dobijeci stanice se jevi parkovisté pred
kulturnim domem.

V pfipadé pofizeni elektromobilu by vSak bylo vhodné minimalné instalovat wallbox pro dobijeni
pfimo u obecniho Uradu, coz by zajistilo snadnou dostupnost dobijeni pro potreby obce.
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6.7.2 Porizeni elektromobilu

6.7.2.1 Technické rFeSeni

Elektromobil je motorové vozidlo, které pohani elektromotor. Elektromotor je pohdnén elektfinou,

vvvvvv

motorem, coz pfispiva k nizsSim emisim a zlepSené kvalité ovzdusi.
Hlavni ¢asti elektromobilu jsou:

o Baterie: Baterie jsou zdrojem energie pro elektromotor.

o Elektromotor: Elektromotor pfeménuje elektrickou energii na mechanickou energii, ktera
pohani vozidlo.

o Ridici jednotka: Ridici jednotka Fidi provoz elektromotoru a dalsich systém( vozidla.

Typy elektromobild:

o  PIné elektricky automobil (BEV): BEV je elektromobil, ktery je pohanén pouze elektfinou. BEV
nema spalovaci motor a nevyzaduje zaddné palivo.

o Hybridni elektricky automobil (HEV): HEV je elektromobil, ktery ma kombinaci spalovaciho
motoru a elektromotoru. HEV mUze jezdit na elektfinu nebo na benzin/naftu.

o Plug-in hybridni elektricky automobil (PHEV): PHEV je elektromobil, ktery ma kombinaci
spalovaciho motoru a elektromotoru. PHEV mize jezdit na elektfinu nebo na benzin/naftu,
ale musi byt dobijen z externiho zdroje.

V soucasné dobé se velikost baterii elektromobilll pohybuje vrozmezi od 20 do 100 kWh.
Elektromobily s mensim dojezdem maji obvykle nizsi cenu, ale jejich dojezd muizZe byt pro nékteré
uzivatele nedostatecny. Elektromobily svétsim dojezdem jsou obvykle drazsi, ale mohou byt
vhodnéjsi pro uzivatele, ktefi potfebuji jezdit na delsi vzdalenosti. Kapacita baterie elektromobilu je
ramcoveé na pétinasobku kapacity bateriovych systému v rodinném domé.

6.7.2.2 Ekonomika

Optimalnim resenim nabijeni elektromobill je prostfednictvim vlastni fotovoltaické elektrarny.

Tabulka 46 Ekonomika elektromobil(i ve srovndni s auty se spalovacim motorem

Benzin Elektromobil Elektromobil nabijeny
nabijeny ze sité vlastni FVE
15 000
6,1 1/100 km 16 kWh/100 km 16 kWh/100 km
37 K¢/l 8 K¢/kWh 2 K&/kWh
33 855 K¢ 19 200 K¢ 4 800 K¢
- 14 655 K¢ 29 055 K¢

Uvaha zanedbava dal$i naklady (napi. cenu vozu, naklady na nabijecku), ale i Uspory (napi. nizsi servisni naklady
elektromobild). Rozdil cen (uvazovano 145 tis. K&) je zaloZen na porovnani cen nejlevnéjiich vybav vozt Skoda Elroq (799 000
K¢&) a Skoda Karoq (653 900 K¢&) v listopadu 2024 na strankach dovozce (https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/).
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V Unoru 2023 byl schvélen Evropskym parlamentem zakaz prodeje automobill se spalovacimi motory

od 1.1.2035. Vzhledem k tomu, Ze fada vyrobcli ma v planu prestat nabizet nové modely aut se
spalovacimi motory, ocekava se prudky narlst rozvoje elektromobility.

Elektromobily jsou i vzhledem ke své vysoké pofizovaci hodnoté vhodné pro celkovy ro¢ni najezd vétsi
nez 10 000 km.

6.7.2.3 Potencial

6.7.2.3.1 Domacnosti

Do roku 2030 lIze ocekdvat minimalné 10% narudst vlastnikd elektromobild zfad domacnosti.
S rostoucim zajmem o elektromobily se ocekava prudky narist instalaci fotovoltaickych elektraren na
stfechdach rodinnych dom vyuZivanych k nabijeni elektromobild.

6.7.2.3.2 Podnikatelsky sektor

Podnikatelsky sektor predstavuje vice nez 75 % nové registrovanych vozidel a pfirozené se stane
nejrychleji rostoucim segmentem v oblasti elektromobility. Pfedpoklada se vyrazny narlst instalaci
fotovoltaickych elektraren z fad podnikatelského sektoru slouZicich k nabijeni elektromobil(.

6.7.2.3.3 Obec

Obec Libratov v sou¢asné dobé nema Zadny osobni, nebo nakladni automobil, ktery by vyuzZival ke
svému pohonu elektfinu. Obec provozuje vozidla, ktera byla popsana v kapitole 5.2.1.1.

PFfi obnové vozového parku navrhujeme pfechod na elektricky ekvivalent, ktery by mél vyuZivat
prebytky z jiz instalovanych FVE. Tento krok by sniZil emise, provozni naklady a zavislost na verejné
siti. Elektrické stroje maji nizsi naroky na udrzbu a ptinaseji ekologické vyhody. Pfebytky z FVE by byly
efektivné vyuzity k dobijeni stroje béhem dne, ¢imZ by se podpofila udrzZitelnost provozu a snizily
dlouhodobé naklady, prestoZe pofizovaci cena elektrického stroje je obvykle vy3$si neZz u stroje na
fosilni paliva.

Doporuceni pro obec v ramci elektromobility:

* postupné prejit na bateriovou komunalni techniku od jednoho vyrobce (kifovinorezy, sekacky,
fukary, pily, apod.),

e Vzhledem k reprezentativnim potfebam a cestam v ramci obce i okoli by bylo vhodné pofidit
elektromobil pro starostu mésta, ktery by byl dobijen z fotovoltaickych elektraren (FVE)
umisténych na stfechdach. Starosta aktualné nema k dispozici sluzebni auto.

¢ Vybudovani dobijeci stanice a wallboxu pro dobijeni obecniho elektromobilu

Podpora financovani pro Obce

V soucasnosti neni vyhlasena Zadna vyzva zamérena na nakup elektromobill pro obce.
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6.8 Bioplynova stanice

Vhodné pro sektor Uspora zapo¢itana v MEK
ano ne
ano ne
ne ne

6.8.1 Popis reSeni

Bioplynova stanice (dale jen ,BPS“) je technologické zafizeni, které zpracovava biomasu (materialy a
suroviny organického plvodu) ve fermentacnich nadrZich prostfednictvim fizeného procesu
anaerobni digesce (proces, pfi kterém mikroorganismy rozkladaji organicky material bez pfistupu
vzduchu). Synonymem pro anaerobni digesci je béZnéjsi pojem fermentace (kvaseni). Produktem
procesu fermentace je predevsim bioplyn a digestat (zbytek po fermentaci). Vyrobeny bioplyn je
upraven a spalovan v zafizeni, kde dochazi ke kombinované vyrobé tepla a elektfiny v tzv. kogeneracni
jednotce. Zatimco elektfina je doddvana do sité, vzniklym teplem lze vytapét budovy, popf. ohfivat
uZitkovou vodu. Digestét je nasledné vyuZit jako kvalitni hnojivo na polich.®

Na to, jak mUzZe BPS vypadat a fungovat se lze podivat napf. na webovych strankach virtualni prohlidky
CEZY” dostupné zde.

Na obrazku nize mGzeme vidét vystavbu bioplynovych stanic v bezprostfednim okoli obce Libriatov.
Nejblizsi bioplynové stanice se nachdzi v Havlovicich, Rtyni v Podkrkonosi a Olesnici.

Obrdzek 19 Mapa BPS v okoli obce Libriatov
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Zdroj: Ceska bioplynova asociace; https://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html

16 Zdroj: Prezentace; https://www.sunfin.cz/file/cz_naucna_stezka_boretice.pdf
17 Zdroj: Online systém; http://virtualniprohlidky.cez.cz/cez-cicov/
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Podle CZBA je v CR nyni 579 bioplynovych stanic, z toho 399 v zemédélstvi. Déle je v CR pFes 110
komundlnich a pramyslovych Cistiren odpadnich vod s produkci kalového plynu a 58 vyroben s
produkci skldadkového plynu.

Schéma fungovani BPS

Obrdzek 20 Skladba aredlu bioplynové stanice
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Zdroj obrazku: https://www.sunfin.cz/file/cz_naucna_stezka boretice.pdf

Bioplyn

Nazvem ,bioplyn“ je obecné minéna plynnd smés metanu CH, a oxidu uhli¢itého CO,. Bioplyn vznika
prevaziné v prirozenych prostredich, jako jsou mokrady, sedimenty, travici Ustroji (zejména u
prezvykavcll) a v zemédélskych prostiedich. Vznika také pfi rozkladu biologickych odpadnich
material(. Lze tedy vyuzit napfiklad bioodpad z kuchyné jako jsou rGizné slupky, kostaly nebo zbytky
jidla. MUzZe také vznikat v odpadovém hospodarstvi na skladkach odpadl (zde je oznacovany jako
skladkovy plyn) nebo v Cistirnach odpadnich vod a v bioplynovych stanicich.

Soucasné moznosti vyuZiti bioplynu:
e kvyrobé tepla,
e kvyrobé tepla a elektfiny — nejéastéjsi pripad,
e kvyrobé tepla, elektfiny a chladu,
ek pohonu dopravnich prostiedk( (automobily, autobusy, zemédélska technika, vlaky).

Zvoleni a zajisténi optimalnich vstupl je jednim ze zasadnich predpokladl pro ekonomicky efektivni
provoz bioplynové stanice. Navratnost zafizeni je podminéna plynulym provozem, tzn. garanci
dostatecnych zdroju kvalitnich vstupnich surovin pro fermentaci a naslednou produkci bioplynu.
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6.8.2 Druhy BPS
Bioplynové stanice jsou rozdélovany predevsim podle toho, jaky materidl zpracovavaji. RozlisSujeme
tak tfi typy stanic: zemédélské, primyslové a komunalni. Na nasem Uzemi prevazuji bioplynové stanice

zemédélské, ostatni typy jsou zatim zastoupeny v mensim mnozstvi.

Zemédélska bioplynova stanice

Zemédélské bioplynové stanice jsou v tuzemsku nejhojnéji zastoupeny. Zpracovavaji zpravidla
statkova hnojiva (kejdu, hntj) a energetické plodiny (napf. kukufice, travni senaz). Jejich vystavba
nejcastéji probiha pfimo v aredlech zemédélskych provoz(, a protoZe jde o koncepcné jednodussi
zatizeni, uvedeni do ¢innosti neni problematické.

Primyslova bioplynova stanice

Pramyslové bioplynové stanice zpracovavaji vyluéné nebo z¢asti rizikové vstupy, ¢imz se mysli jatecni
odpad, kaly z rznych provoz( (napf. Cistiren odpadnich vod) a podobné. Maji tedy vétsi naroky na
technologii a zejména na dodrZovani hygienickych pravidel.

Komunalni bioplynova stanice

Komunalni bioplynové stanice zpracovavaji komundlni bioodpady. To vétSinou zahrnuje odpad z
udrzby zelené, vytfidéné bioodpady z domdacnosti a stravovacich provozl (restauraci a jidelen).

Vv

6.8.3 Ekonomika a podpora BPS

6.8.4 Potencial

Stavba a provoz bioplynové stanice maji z hlediska zivotniho prostfedi kladny efekt. Na globalni Grovni
predstavuje technologie bioplynovych stanic vitanou alternativu k vyrobé energie. Produkovana
elektfina a teplo jsou jednoznacné hodnoceny jako ,zelend energie” vyuzivajici Cisté a obnovitelné
zdroje. Na lokalni Urovni fesi problematiku nakladani s bioodpady, mizZe pomoci stabilizovat pracovni
mista a aktivity mistnich zemédélcl a zlepsit Zivotni prostredi.

BPS maji vysokou variabilitu instalovaného vykonu. Nejmensi stanice zacinaji na instalovaném vykonu
od cca 40 kW. Nejvétsi stanice mohou dosahovat vykonu az 15 MW. Nejvétsi primyslova BPS se
nachazi v cukrovaru Dobrovice, kde je instalovany elektricky vykon 15,18 MW a instalovany tepelny
vykon 111,52 MW.18

Bioplynové stanice ovSsem nejsou stale levna zalezitost. Z ¢lanku ze dne 21.6.2024 publikovaném na
webové strance: https://www.obnovitelne.cz/ mdzeme napf. vycist, Zze BPS Jefisno o instalovaném

vykonu 99 kW vysla zhruba na 30 milion( korun.*

18 Zdroj: Ceska bioplynova asociace; http://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html

19 Zdroj: http://www.obnovitelne.cz/clanek/3244/male-bioplynove-stanice-budoucnost-energeticke-sobestacnosti
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Malé BPS mohou zapadnout do prostfedi farmy nebo obce a podpofit energetickou sobéstacnost, at
uz v podnikatelském prostfedi nebo jako souédst energetickych komunit.

Hlavnim dokumentem pro rozhodovani investora je kvalitni studie proveditelnosti, na jejimz zakladé
se nasledné pripravuji dalsi potfebné materialy. Projekt kazdé vystavby BPS vyzaduje posouzeni jejiho
vlivu na Zivotni prostiedi a stanoveni podminek pro jeji provoz ze strany prislusnych Grad(. Tato ¢ast

vevs

6.8.4.1 Domacnosti

Domaci bioplynova stanice muze byt vyhodna zejména pro obydli s dostatkem hospodarskych zvirat
nebo s pristupem k vhodnému bioodpadu, napfiklad zvifecimu trusu. Stanici Ize také napojit na
splaskovou kanalizaci, kde lidské exkrementy slouzi jako dalsi zdroj paliva. Hlavni investici jsou naklady
na porizeni samotné bioplynové stanice, protoze jako palivo se vyuzivd odpadni material. Z jednoho
kubického metru bioodpadu lIze v priméru ziskat 70 — 80 m? plynu, coz odpovidd 0,73 — 0,84 MWh.%

Obrdzek 21 Priklad domdci bioplynové stanice

Zdroj obrazku: http://www.homebiogas.com/shop/

Tabulka 47 Ndvratnost malych BPS v domdcnostech

Maly rodinny dim  Velky rodinny dim  Mens$i hospodarstvi

22 000 K& 50 000 K¢& 130 000 K¢
0,5 m® mésiéné 3 m3 mésiéné 10 m3® mésiéné

42 m3 2520 m3 8400 m3

0,44 MWh 2,63 MWh 8,76 MWh

1218 K¢ 7 280 K¢ 24 205 K¢

4 000 K¢ 7 000 K¢ 10000 K¢

-2 698 K¢ (ztrata) 639 K¢ 16 064 K¢
Nelze dosahnout 78,2 let 8,1 let

Zdroj: https://www.renergon-biogas.com/en/investment-costs-of-a-biogas-plant/

20 7droj: http://www.drevostavitel.cz/clanek/domaci-bioplynova-stanice
&@( Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libratov
Registracni Cislo projektu: 4189000405
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6.8.4.2 Podnikatelsky sektor

Aplikace bioplynovych stanic v podnikatelské sféfe ma potencial pfinést vyznamné vyhody, zejména
v oblasti energetické nezavislosti, ochrany Zivotniho prostfedi a ekonomickych prinost. Nicméné je
nezbytné zvazit vysoké pocatecni naklady, provozni narocnost a regulaéni omezeni. Pro Uspésnou
implementaci je dllezZité provést dikladnou analyzu proveditelnosti a zajistit stabilni zdroje surovin
i odbornou obsluhu zafizeni.

Tato zafizeni jsou tedy vhodna zejména pro:

Zemédélské podniky:

Mnoho farem ma pfistup k velkému mnozZstvi organického odpadu, jako jsou zvifeci hnQj, zbytky
krmiv, plodin a dalsi biomasa. Bioplynové stanice mohou efektivné vyuZit tento odpad k vyrobé
bioplynu, ktery lze pouzit pro vyrobu tepla, elektfiny nebo jako palivo.

Potravinarsky pramysl:

Tyto podniky ¢asto produkuji velké mnoZstvi organickych odpadl, které lIze zpracovat v bioplynovych
stanicich. Pfeménou odpadu na bioplyn mohou nejen snizit ndklady na likvidaci odpadu, ale také ziskat
obnovitelnou energii pro vlastni potrebu.

Komunalini sektor:

Tyto podniky mohou provozovat bioplynové stanice pro zpracovani komundlniho bioodpadu, ¢imz
prispéji k udrzitelnému nakladani s odpady a vyrobé Cisté energie pro obecni potreby.

Energetické spole¢nosti:
Energetické spolecnosti mohou investovat do bioplynovych stanic jako souédst své strategie
diverzifikace zdroji energie a zvysSeni podilu obnovitelnych zdroji ve svém energetickém mixu.

Primyslové podniky:
Chemicky prlmysl, papirny, pivovary a dalsi priimyslové podniky mohou téZit z instalace bioplynovych
stanic pro vyuziti svych organickych odpadu a snizeni ekologické stopy.

Logistické a distribuéni spole¢nosti:
Tyto spolecnosti mohou vyuzivat bioplynové stanice k pfeméné organického odpadu z potravin na
energii, coZz mize byt vyhodné zejména pro logistické uzly s chlazenymi sklady.

Podpora financovani pro malé, stredni a velké podniky

Obnovitelné zdroje energie — vyzva vtlaceni biometanu.

Dotacni vyzva vtlaceni bioplynu pfinasi financni podporu az 100 mil. K¢ na pofizeni technologie
umoznujici Upravu bioplynu na biometan.
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6.8.4.3 Obec

Vybudovani bioplynové stanice v obci Libnatov by mohlo byt nevyhodné z nékolika ddvodd. Vysoké
pocatecni investice a slozitd technicka sprava by znamenaly znac¢nou finanéni zatéz. Obec aktudlné
vyuZiva jednu odpadovou nadobu na bioodpad, kterd je umisténu u MS a je vyvazena dle potieby. To
nasvédcuje tomu, Ze nema dostatek bioodpadu k zajiSténi stabilniho provozu bioplynové stanice.
Kromé toho se v blizkém okoli nachazi bioplynova stanice, ktera by mohla pfedstavovat konkurenci. Z
téchto divodU se tento projekt pro obec Libriatov jevi jako nevhodny.

6.9 Vybudovani vétrnych elektraren

Vhodné pro sektor Uspora zapo¢itana v MEK
Ne ne
Ne ne
Ne ne

V Ceské republice je stale je$té pomérné malo vétrnych elektraren a vyuziti vétrné energie k vyrobé
elektrické energie zaostava za jinymi zemémi EU. Nicméné v poslednich letech se stavi stale vice
vétrnych elektraren, které maji potencial pokryt ¢ast energetickych potfeb CR a sniZit zavislost na
fosilnich palivech.

Vétrné elektrarny maji nékolik vyhod, jako jsou nizké emise sklenikovych plynd, obnovitelnost zdroje
energie a nizké provozni naklady na jejich vybudovani. Jejich stavba vSsak miZe narazit na odpor
obyvatel v blizkosti planovanych lokalit kv(li rusivému hluku a zasahu do krajinného razu nebo zaboru
zemédélské pudy.

Pro budovani vétrnych elektraren je dullezité vybrat vhodné lokality s dostateénym vétrnym
potencidlem a minimalizovat dopad na Zivotni prostfedi. Také je dlleZité dbat na vyvazeny rozvoj s
ohledem na ochranu pftirody a turistické atraktivity dané oblasti.

Vétrné elektrarny by mohly prispét k diversifikaci energetického mixu v CR a ke spInéni cil(i v oblasti
snizovani emisi sklenikovych plyn. Je vsak dulezité, aby byl tento proces provazen transparentnim a

participativnim procesem s verejnosti a lokalitou, aby bylo mozné dosahnout prijeti verejnosti.

V Kralovehradeckém kraji funguji 4 vétrniky o celkovém vykonu 10 MW.2!

21 Zdroj: https://www.evropavdatech.cz
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6.9.1 Popis reSeni

Stavba vétrnych elektraren v Ceské republice zahrnuje nékolik klicovych krokd a faktor(i. Nejprve se
vybiraji vhodné lokality s optimalnimi vétrnymi podminkami, které musi byt také v souladu s Gzemnimi
pldny a schvaleny pfislusnymi Grady. Poté se provadéji dlouhodobé méreni vétru a analyzy, které
potvrzuji vhodnost lokality, a vypracovavaji se environmentalni studie hodnotici dopady na pfirodu a
mistni ekosystémy. Nasleduje ziskani stavebnich povoleni a dalsich potfebnych souhlasu.

Navrh a planovani zahrnuje vybér typu turbin, jejich rozmisténi a technické specifikace, stejné jako
planovani infrastruktury véetné pristupovych cest a ptipojek na elektrickou sit. BEhem vystavby se
buduji betonové zaklady pro vétrné turbiny, provadi se doprava a montaz turbin a pfipojeni k rozvodné
siti.

Stavba vétrnych elektraren v odlehlych oblastech mda nékolik nevyhod. Dopravni a logistické vyzvy
zahrnuji omezenou infrastrukturu, coz komplikuje dopravu a logistiku a zvySuje ndklady na dopravu
materiall a techniky. Nedostatec¢na infrastruktura v odlehlych mistech znamena potfebu vybudovani
pristupovych cest, elektrickych ptipojek a dalSich zafizeni, coz zvySuje naklady a ¢asovou narocnost
projektu.

6.9.1.1 Malé VTE

Na nize uvedeném obrazku mizeme vidét mapu rychlosti vétru 10 metr( nad zemskym povrchem.
Lze pozorovat, Ze obec Libnatov lezi v oblasti, kde vitr nema dostatecnou intenzitu. Malé vétrné
elektrarny vyzaduji pro svij provoz minimalni rychlost vétru alespori 3 m/s, coz predstavuje spodni
hranici pro efektivni vyrobu elektrické energie. V oblastech s nizkou rychlosti vétru, jako je Libratov
neni potencial pro efektivni vystavbu malych vétrnych elektraren.

Je vsak dulezité zminit, Ze malé vétrné elektrarny do vysky 10 metrd mohou byt realizovany bez
nutnosti stavebniho povoleni, coz mlze v jinych lokalitdch s ptrihodnéjsimi vétrnymi podminkami
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usnadnit jejich instalaci. V kontextu Libratova vsak tento benefit nenabizi redIné vyuziti vzhledem k
nevyhovujicim vétrnym podminkdam.

Obrdzek 22 Mapa vétru 10 m nad povrchem zemé

35 Libnatov

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR; http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/

Na tabulce a grafech niZe je modelovy pfiklad s malou VTE o priméru rotoru 5 m a vykonem 5 Kw,
ktery je umistén ve vySce 10 m nad povrchem zemé. Pfedpokladana vyroba elektrické energie v okoli
obce by mohla ¢init zhruba 2,7 MWh/rok. Tento vypocet je pro oblast jizné od osady Svobodné. Ve
zbytku obce by byla vyroba jesté nizsi. Z tabulky a grafu nize Ize vycist, Ze stavét vétrné elektrarny je
ekonomicky nevyhodné.

Tabulka 48 Ekonomika malych vétrnych elektrdren

Libnatov
136 000 K¢&??
5 kW
5m
10 m
2,7 MWh
6 000 K¢

8,4 let
Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR; http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/,vlastni zpracovani

22 7droj: https://www.vetrnysvet.cz/
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Obrdzek 23 Grafy pusobeni vétru v 10 m nad zemi v obci Libriatov

zem. Sifka: 50°29'24.922"N vyska nad zemi (stred rotoru): 10 m
zem. délka: 15°59'55.630"E prumér rotoru: 5m
maximalni vykon: 5000 W
relativni cetnost prim. parametry Weibull vyroba energie
smeér vétru [°]
vie [0-4 m/s|4-8 m/s|>8mys|Tychlost[mis]| A mys] k |roéni [kWh] | relativné
0 9.4% | 466% | 4.27% | 0.47% 423 478 213 380.2 13.94%
30 8.9% | 5.59% | 3.24% | 0.07% 3.56 402 228 1949 7.15%
60 8.2% | 5.27% | 2.92% | 0.01% 3.52 3.96 273 148.4 5.44%
90 3.5% | 2.90% | 0.60% | 0.00% 279 3.15 235 30.3 1.11%
120 1.7% | 1.59% | 0.11% | 0.00% 1.71 1.86 1.31 6.4 0.24%
150 8.7% | 5.65% | 2.95% | 0.09% 3.46 3.91 2.1 187.4 6.87%
180 22.2% (14.03% | 7.55% | 0.61% 3.55 4.00 1.84 600.7 22.02%
210 10.9% | 8.51% | 2.25% | 0.14% 274 3.04 152 165.4 6.06%
240 8.8% | 5.28% | 2.96% | 0.56% 3.79 422 1.59 338.9 12.42%
270 8.6% | 4.30% | 3.50% | 0.79% 437 491 1.78 444 4 16.29%
300 5.6% | 3.70% | 1.57% | 0.33% 3.45 3.78 1.39 191.5 7.02%
330 3.5% | 2.83% | 0.66% | 0.01% 267 3.00 1.73 393 1.44%
celkem 100% | 64.32% | 32.59% | 3.10% 3.51 3.95 1.76 2727.8 100%
Rozdéleni sméra vétru (%) Primérna rychlost vétru (m/s)
0 0
330 25 30 330 57 30
20
300 15 60 300 60
\0 "t
70 /\ o \ 90 270 90
240 / \ 120 240 120
210 I 150 210 150
180 180
. >8m/s 4-8m/s
<4m/s 1S chart

Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR; http://vitr.ufa.cas.cz/male-vte/

6.9.1.2 Velké VTE

Podle mapy rychlosti vétru ve vyce 100 m nad povrchem vytvorené Ustavem fyziky atmosféry AV CR,
kterd je umisténa nize v textu, Ize vyvodit, Ze oblast Libfiatova je na mapé vétSinové zobrazena svétle
zelenou barvou, coz odpovida priimérné rychlosti vétru do 5,5 m/s. Tato rychlost je pro efektivni
provoz velkych vétrnych elektraren nizka, coz Cini tuto oblast nevhodnou pro umisténi velkych VTE.
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Obrdzek 24 Mapa vétru 100 m nad povrchem zemé
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Libnatov

6.9.2 Ekonomika a podpora

Ekonomika a podpora vétrnych elektraren v Ceské republice zahrnuji kombinaci investic, legislativnich
opatfeni a finanénich pobidek. Ceska vlada a Evropskd unie poskytuji dotace a vykupni ceny, aby
podpofily vyrobu energie z vétrnych elektraren. Toto financovani pomahd s vystavbou novych
vétrnych parkd a modernizaci stavajicich zafizeni. Finan¢ni instituce také nabizeji vyhodné uUvéry a
investi¢ni fondy zamérené na zelené projekty. Tato podpora je klicova pro pokryti vysokych
pocatecnich nakladd a usnadriuje vstup novych hracd na trh.

Regulace a legislativni rédmec v Ceské republice jsou také zasadni pro podporu vétrnych elektraren.
Narodni energetickd koncepce a plany na sniZovani emisi stanovuji cile pro zvySeni podilu
obnovitelnych zdroju energie. Legislativa zajistuje povolovani a vystavbu vétrnych elektraren a
zohledniuje environmentalni dopady. Systém vykupnich cen a zelenych certifikat( zajistuje stabilni
pfijem pro provozovatele vétrnych elektraren. Spoluprace mezi vefejnym a soukromym sektorem a
zapojeni mistnich komunit je nezbytné pro Uspésny rozvoj vétrné energie v Ceské republice.

6.9.3 Potencial

6.9.3.1 Domacnosti

V obci Libnatov je instalace malych vétrnych elektraren pro domacnosti nevhodna zejména kvdli
nedostatecné silnym a stabilnim vétrnym podminkdam. Malé vétrné elektrarny vyzaduji urcitou
intenzitu a pravidelnost vétru, aby mohly efektivné fungovat. Okoli zdstavby takové podminky
neposkytuje. | kdyZ jsou tyto malé turbiny financné dostupné, jejich ucinnost by byla velmi omezena,
coz by z nich &inilo neefektivni investici pro domacnosti.

Nevhodnost vétrnych podminek byla popsdna v kapitole 6.9.1.1.
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Podpora financovani pro Domacnosti

V soucasnosti neni vyhldsena a ani se neplanuje Zadna vyzva zamérend na vystavbu vétrnych
elektraren pro domdacnosti.

6.9.3.2 Podnikatelsky sektor

V katastru obce Libnatov je instalace velkych vétrnych elektraren nevhodna kvili slabym vétrnym
podminkam v niZinach.

Obnovitelné zdroje energie — vétrné elektrarny — vyzva Il
Dotacni vyzva na vystavbu vétrnych elektraren pro malé, stfedni a velké podniky prindsi financni

podporu az 750 mil. K¢ na podnik. Mira podpory: maly podnik: 65 %, stfedni podnik: 55 %, velky
podnik: 45 %.

6.9.3.3 Obec

Obec v soucasné dobé neplanuje budovani vétrnych elektraren. V ramci Gzemi obce se nenachazi
vhodné lokality k vystavbé.

Podpora financovani pro Obce

V soucasnosti neni vyhlasena Zadna vyzva zamérena na vystavbu vétrnych elektraren pro obce.

6.10 Usporna opatfeni na vodé

Domacnosti Ano Ne
Podnikatelsky sektor Ano Ne

Ano Ne

Voda je klicovym ptirodnim zdrojem, jehoZ dostupnost a kvalita maji zadsadni vyznam pro udrZitelnost
Zivota na Zemi. V soucasné dobé, kdy se stale vice potykame s dopady klimatickych zmén a rostouci
poptavkou po vodé, je efektivni hospodareni s vodnimi zdroji naléhavéjsSim tématem nez kdy dfive.
Uspornd opatfeni zaméfend na 3$etrné vyuZivani vody predstavuji nezbytny krok k zajisténi
dlouhodobé dostupnosti tohoto cenného zdroje a k ochrané Zivotniho prostiedi. Implementace téchto
opatreni nejen prispiva k udrzitelnosti, ale také prinasi ekonomické vyhody a sniZuje provozni naklady.

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

@ Nazev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libratov

MINISTERSIVO Registracni Cislo projektu: 4189000405

PRUMYSLU A OBCHODU

Stranka 88 z 110




Existuje Siroké spektrum strategii a technologii, které Ize aplikovat v rlznych oblastech lidské c¢innosti
s cilem snizit spotfebu vody. Tyto strategie zahrnuji jak jednoduché Upravy v kazdodennim pouzivani
vody, tak i pokrocilé technologické inovace a organizacni zmény, které umoziuji efektivnéjsi vyuzivani
dostupnych vodnich zdrojl. Mezi zakladni opatreni patfi napfiklad instalace Uspornych zafizeni,
recyklace vody ¢i vyuZiti alternativnich zdroju, jako je destova voda. Kazdé z téchto opatfeni maze hrat
vyznamnou roli v celkové snaze o snizeni spotfeby vody.

Kromé pfimych Uspor vody tato opatreni prinaseji i dalsi vyhody, jako je sniZeni nadklad(i na odbér a
¢isténi vody, omezeni tlaku na vodni zdroje a zlepSeni ekologické rovnovahy. Je dlleZité si uvédomit,
ze efektivni hospodareni s vodou neni jen otazkou technologickych feseni, ale vyzaduje také zmény v
chovani a pfistupu jednotlivc( i organizaci. Spoleénym usilim a zapojenim vsech zainteresovanych
stran je mozné dosahnout vyznamnych Uspor vody, které ptispéji k ochrané tohoto nenahraditelného
zdroje pro soucasné i budouci generace.

Zodpovédny pfistup k vyuzivani vody a zavadéni Uspornych opatieni se stdvd nezbytnym krokem k
udrZeni rovnovahy mezi lidskymi potfebami a kapacitou prirodnich ekosystém. Vzhledem k rostouci
potrebé efektivniho hospodareni s vodou je dllezZité, aby tato opatreni byla implementovana v co

..... v v

nejsirSim méfitku, ¢imz se prispéje k vytvoreni udrzitelnéjSiho a odolnéjsiho svéta.

6.10.1 Popis feSeni

6.10.1.1 Opravy netésnosti (domacnosti, obce, podnikatelé)

Opravy netésnosti jsou jednoduchym, ale velmi efektivnim zplsobem, jak sniZit plytvani vodou.
Netésnosti, at uz ve formé kapajiciho kohoutku, unikajiciho potrubi nebo 3$patné tésnici toalety,
mohou zpUsobit znacné ztraty vody, které se Casto projevuji vyssimi Ucty za vodu. | drobné uniky
mohou vést k velkym ztratam v pribéhu ¢asu. Oprava netésnosti obvykle nevyZaduje vysoké investice,
ale pfinasi okamzité Uspory. Tento jednoduchy zdsah nejen snizuje spotiebu vody, ale také predchazi
dalsim potencialnim Skodam, které by mohly vzniknout v disledku vihkosti nebo prosakovani.
Navratnost: 60 % a vice rocné

6.10.1.2 Instalace uspornych sprchovych hlavic a kohoutkli (domacnosti, podnikatelé)

Usporné sprchové hlavice a kohoutky jsou navrzeny tak, aby snizily priitok vody bez ztraty komfortu
pfi jejim pouzivani. Tyto produkty ¢asto vyuzivaji technologie, které misi vodu se vzduchem, ¢imz se
snizuje objem vody prochazejici hlavici nebo kohoutkem, ale uZivatel ma stale pocit dostate¢ného
tlaku vody. Instalace téchto zafizeni je jednoducha a nevyzaduje slozité Upravy stdvajici instalace.
Vyrazné snizuji spotiebu vody pfi kazdodennich ¢innostech, jako je sprchovani a myti, coz se rychle
projevi na Uctech za vodu a energii na jeji ohiev. Diky nizkym pofizovacim nakladiim a snadné instalaci
se Usporné sprchové hlavice a kohoutky stavaji jednim z nejefektivnéjsich zplsobd, jak okamzité zacit
Setfit vodu.

Navratnost: 50 — 80 % rocné
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6.10.1.3 Pouzivani modernich toalet s nizkou spotiebou vody (domacnosti, podnikatelé)

Moderni toalety s nizkou spotifebou vody jsou navrieny tak, aby pfi kazdém splachnuti pouzivaly
podstatné méné vody nez tradi¢ni modely, aniz by sniZzovaly G¢innost splachovani. Tyto toalety ¢asto
vyuzivaji dvoji splachovani, coz uZivatelidm umozriuje volit mezi mensim a vétsim objemem vody podle
potreby. Investice do téchto zafizeni je vyssi nez u standardnich toalet, ale vyrazné snizeni spotieby
vody ptindsi dlouhodobé financéni Uspory. Tento typ toalet je zvlasté vyhodny v domacnostech s vice
¢leny nebo v provozech s vysokou frekvenci pouzivani, kde se Uspory rychle hromadi. Kromé
ekonomickych vyhod také prispivaji k udrzitelnému vyuzivani vodnich zdroja.

Navratnost: 20 — 40 % rocné

6.10.1.4 Efektivni Fizeni spotifeby vody (obce, podnikatelé)

Efektivni fizeni spotfeby vody zahrnuje nasazeni pokrocilych technologii pro sledovani a analyzu
spotreby vody v redlném case. Tato opatieni umoznuji identifikovat oblasti, kde dochazi k plytvani
vodou nebo kde je spotfeba vyssi nez ocekavand, a pfijmout opatieni k optimalizaci vyuzivani vody.
Obce a podniky mohou napfiklad vyuzivat inteligentni méridla, kterd poskytuji detailni Gdaje o
spotrebé vody, nebo senzory, které automaticky detekuji Uniky. Implementace téchto technologii
vyzaduje pocatecni investici, ale dlouhodobé Uspory spojené s optimalizaci spotieby a snizenim
nakladd na vodu mohou byt zna¢né. Kromé toho tyto systémy prispivaji k lepsSimu planovani a spravé
vodnich zdroj(, coz je klicové pro udrZitelnost.

Navratnost: 5 — 15 % rocné

6.10.1.5 Zachytavani destové vody pro nepitné uéely (obce, podnikatelé, domacnosti)

Zachytavani destové vody predstavuje efektivni zplsob, jak snizit spotfebu pitné vody pro ¢innosti,
které nevyZzaduiji jeji vysokou kvalitu, jako je zavlaZzovani zahrad, myti aut nebo splachovani toalet.
Systémy na zachytavani destové vody mohou byt relativné jednoduché, jako jsou sbérné sudy, nebo
sloZitéjsi, zahrnujici podzemni nadrze a distribu¢ni systémy s ¢erpadly. VyuZiti destové vody odlehcuje
tlak na verejné vodovodni sité, snizuje naklady na spotrebu pitné vody a zaroven pomaha predchdazet
problémim s odtokem destové vody, jako jsou povodné nebo eroze pldy. V zavislosti na velikosti
systému a jeho instalaci mizZe byt pocatecni investice rlizné vysoka, ale Uspory na vodé a dlouhodobé
ekologické vyhody ¢ini tuto investici vyhodnou.

Navratnost: 5 — 15 % rocné

6.10.1.6 Recyklace vody ve vyrobnich procesech (podnikatelé)

Recyklace vody ve vyrobnich procesech zahrnuje opétovné vyuziti vody, kterd byla jiz jednou pouzita,
napriklad ve vyrobnich cyklech, chlazeni nebo ¢isténi. Tento proces vyzaduje zavedeni specialniho
zafizeni na Upravu vody, které zajistuje, Ze voda bude vhodna pro opétovné pouziti. Recyklace vody
snizuje celkovou spotiebu cerstvé vody, coz vede ke sniZeni provoznich naklad( a zaroven
minimalizuje odpadni vody, které by musely byt CiStény nebo likvidovany. Toto opatfeni je obzvlasté
vyhodné v primyslovych odvétvich s vysokou spotfebou vody, kde se Uspory rychle hromadi. Navic
prispiva ke zlepseni ekologické stopy podniku, coZz mize byt dileZité pro splnéni environmentalnich
predpisd a standardd.
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Navratnost: 5 — 15 % rocné

6.10.1.7 Modernizace vodovodni infrastruktury (mésta, obce)

Modernizace vodovodni infrastruktury je zasadni pro snizeni ztrat vody zpUsobenych Uniky a pro
zlepseni efektivity distribuce vody v méstskych a obecnich systémech. Tento proces muiZze zahrnovat
vymeénu starého nebo poskozeného potrubi, instalaci pokrocilych senzor(i pro detekci unikd, nebo
implementaci inteligentnich systému pro monitorovani a spravu vodovodnich siti. Ackoli investice do
modernizace infrastruktury jsou casto vysoké a vyzaduji peclivé planovani, dlouhodobé prinosy
zahrnuji nejen Uspory vody, ale také zlepSeni spolehlivosti a kvality dodavek vody. Modernizovana
infrastruktura snizuje riziko havarii a preruseni dodavek, coz pfrinasi primé i neprimé financni Uspory,
a zlepsuje celkovou udrzitelnost méstskych vodovodnich systém.

Navratnost: 5 — 15 % rocné

6.10.1.8 Recyklace Sedé vody v domacnostech (domacnosti)

Recyklace Sedé vody v domdcnostech zahrnuje opétovné vyuziti odpadni vody z koupelen, sprch nebo
pracek pro ucely, které nevyzaduji pitnou kvalitu vody, napriklad pro splachovani toalet nebo
zavlazovani zahrad. Tento pfistup vyrazné sniZuje spotrebu pitné vody, coz pfindsi Uspory na uctech
za vodu a zaroven snizuje tlak na verejné vodovodni systémy. Instalace systému na recyklaci Sedé vody
vyZaduje urcitou pocatecni investici, véetné nakladl na instalaci specialniho potrubi.

Ndavratnost: 5 - 10 % rocné

6.10.2 Ekonomika a podpora

Uspornda opatieni na vodé jsou zalozena na kombinaci rychlé navratnosti investic a dlouhodobych
Uspor, které tato opatreni pfinaseji. Obce i podnikatelé stale ¢astéji investuji do technologii a postupd,
které snizuji spotrebu vody, diky dostupnym dotacim, grantiim a zvySenému povédomi o udrzZitelnosti.
Napriklad opravy netésnosti a instalace Uspornych zatizeni, jako jsou sprchové hlavice a kohoutky,
vyzaduji minimalni investice s vysokou ndvratnosti, coz z nich ¢ini atraktivni volbu jak pro domacnosti,
tak pro vétsi instituce.

Pokrocilejsi opatfeni, jako je zachytavani destové vody a recyklace vody v prdmyslovych procesech,
vyzaduji vyssi pocatecni investice, ale jsou ¢asto podporovany statnimi a evropskymi dotacemi, které
snizuji ekonomickou zatéZz a urychluji ndvratnost. Modernizace vodovodni infrastruktury je sice
nakladna, ale je klicova pro dlouhodobou udrZitelnost méstskych vodnich systémd, pricemzZ tyto
projekty casto Cerpaji z vefejnych zdroja financovani.

Celkové jsou Usporna opatfeni na vodé nejen ekonomicky vyhodna diky sniZzovani naklad(l na vodu a
energii, ale také podporovana Sirokou Skalou iniciativ, které motivuji k jejich zavadéni. Vyznamna
podpora z vefejnych a soukromych zdroju pfispiva k jejich SirSimu vyuZiti a tim k ochrané cennych
vodnich zdroju.
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6.10.3 Potencial

Potencial uspornych opatfeni na vodé v Ceské republice je znacny, zejména v kontextu rostouciho
tlaku na udrzitelné hospodateni s vodnimi zdroji. Ceskd republika, podobné jako mnoho jinych
evropskych zemi, eli vyzvam spojenym s klimatickymi zménami, které ovliviiuji dostupnost vody.
Opatreni, jako jsou opravy netésnosti a instalace uUspornych zafizeni v domadacnostech, mohou
okamzité snizit spotfebu vody, cozZ je klicové v oblastech s omezenymi vodnimi zdroji. Navic tato
opattfeni mohou byt rychle zavedena s minimalnimi naklady, coZ z nich Cini atraktivni volbu pro Sirokou
verejnost.

Pokrodilejsi strategie, jako je zachytavani destové vody a recyklace Sedé vody, maji vyznamny
potencial v urbanizovanych oblastech a ve vyrobnich sektorech, kde mohou vyrazné snizit zavislost na
pitné vodé. Kombinaci téchto Uspornych opatfeni je mozné sniZit celkovou spotfebu vody aZ o 40 %,
coz by mélo vyznamny dopad na hospodareni s vodnimi zdroji v celé zemi. Modernizace vodovodni
infrastruktury v méstech a obcich by navic mohla sniZit ztraty vody a zvysit efektivitu
vodohospodarskych systémd, coz je klicové pro dlouhodobou udrzitelnost.

Celkové maji tato opatieni potencidl vyrazné snizit celkovou spotfebu vody v Ceské republice,
podpofit ochranu Zivotniho prostredi a prispét k plnéni narodnich a evropskych cili v oblasti
udrzitelného rozvoje. Diky dostupnosti dotaci a rostoucimu povédomi o nutnosti Setfit vodou mohou
tato opatfeni pfinést vyznamné ekonomické a ekologické vyhody.

6.10.3.1 Domacnosti

Aplikace Uspornych opatfeni v domacnostech zahrnuje zavedeni nékolika jednoduchych, ale Uc¢innych
krokl, které mohou vyrazné snizit spotfebu vody a pfinést finan¢ni Uspory. Mezi nejdilezité;jsi
opatreni patfi instalace Uspornych sprchovych hlavic a kohoutkd, které omezuji pritok vody, aniz by
snizovaly komfort uZivatele. Dale je doporucovdno pouzivat moderni toalety s dvojim splachovanim,
které umoznuji efektivni vyuZziti vody pfi splachovani. Recyklace Sedé vody, napfiklad z pracky nebo
sprchy, pro zavlazovani zahrady ¢i splachovani toalet, stejné jako vyuZiti destové vody pro tyto Ucely,
predstavuji dalsi kroky ke snizeni spotfeby pitné vody. Tato opatfeni jsou navic finanéné podporovana
programem Nova zelena Usporam, coz snizuje pocatecni ndklady pro domdcnosti. Opravy netésnosti,
jako jsou kapajici kohoutky nebo unikajici potrubi, by mély byt provadény okamfzité, protoZze i malé
uniky mohou vést k vyznamnym ztratam vody. Tyto jednoduché a relativné nizkondkladové Upravy
mohou pfinést az 40% Usporu vody v domdcnostech, coz se projevi nejen na nizsich Uctech za vodu,
ale také na celkové ochrané vodnich zdroja.

Podpora financovani pro Domacnosti

Program Nova zelena Usporam nabizi dotacni prostfedky pro vyuziti destovych vod na zélivku a
splachovani toalet nebo prani, dale také na recyklaci Sedych vod.

Financovano
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6.10.3.2 Podnikatelsky sektor

Aplikace Uspornych opatfeni na vodé pro podnikatele zahrnuje implementaci technologii a postupd,
které mohou vyznamné snizit provozni naklady a zvysit ekologickou udrzitelnost podnikl. Klicovymi
opatfenimi jsou optimalizace vyrobnich procest, ktera zahrnuje napfiklad instalaci Uspornych
kohoutkt a sprchovych hlavic v sanitarnich zatizenich pro zaméstnance, coz sniZuje celkovou spotiebu
vody. Dalsi vyznamny krok predstavuje recyklace vody v primyslovych procesech, kde Ize opakované
vyuzivat vodu pro chlazeni, myti nebo jiné vyrobni tcely. Investice do systém pro zachytavani a vyuZziti
destové vody pro nepitné ucely, jako je naptiklad myti vozidel nebo zavlaZovani, mlze vyrazné snizit
zavislost na pitné vodé. Pravidelna udriba a opravy vodovodni infrastruktury, jako je rychla reakce na
uniky nebo instalace modernich systému pro detekci netésnosti, jsou dalSimi kroky k minimalizaci ztrat
vody. Kombinaci téchto opatfeni mohou podnikatelé dosahnout vyznamnych Uspor, sniZit provozni
naklady a prispét k udrzitelnosti svych provozu.

Podpora financovani pro Podnikatele

V soucasné dobé neni vyhlasena Zadna vyzva zamérend pfimo na Uspornd opatreni tykajici se vody.
Program OPTAK vsak nabizi prispévky na zavedeni a modernizaci systéml méreni, véetné podpory
pro chytré vodoméry. Kromé toho lze ziskat podporu na vyuZiti odpadni energie v ramci vyrobnich
procesl, napriklad na rekuperaci tepla z odpadni vody. Program také poskytuje prispévky na

zpracovani projektové dokumentace a energetickych posudka.

6.10.3.3 Obec

Aplikace Uspornych opatfeni na vodé pro obce zahrnuje Sirokou $kalu iniciativ, které mohou vyznamné
pfispét k udrzitelnosti obecniho prostfedi a snizit ndklady na vefejné sluzby. Mezi klicova opatfeni
patfi modernizace vodovodni infrastruktury, kterd zahrnuje opravy a vymeénu starych potrubi, instalaci
systémU pro detekci Unik(l a zavedeni chytrych méridel pro lepsi monitorovani spotifeby vody. Obce
mohou také zavést systémy pro zachytavani destové vody, kterou lze vyuZit pro zavlazovani obecni
zelené nebo udrzbu vefejnych prostor. K dalSim opatienim patfi optimalizace verejnych budov a
zafizeni, napriklad instalace Uspornych zafizeni ve Skolce, na ufadech ¢i sportovisti. Ddraz na
vzdélavani a informovani obyvatel o moznostech Setfeni vodou muZe také vést k celkovému snizeni
spottfeby vody v obci.
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Obrdzek 25 Zachytdavdni destové vody

Zdroj: https://m.tzb-info.cz/

Podpora financovani pro Mésta/Obce

Operacni program zivotniho prostredi 36. vyzva — Zachytdvani srazkovych a Sedych vod a jejich dalsi

vyuziti.
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6.11 Individudlni opatreni na vybranych budovach obce

Tato kapitola definuje potencial individualnich opatfeni na jednotlivych budovach obce.

Tabulka 49 Rozdéleni budov dle zplisobu posouzeni

Objekt
&

Nazev budovy
Obecni urad
Materska skola

Obchod

Posta

Kulturni ddm

Hospoda

Hasicska zbrojnice
Tenisové kurty
Sklad zahradni techniky

Mostarna
Zvonicka
Sklad pro SDH

Cerpadlo
Verejné osvétleni
Zdroj: Vlastni zpracovani

Narodni

O, Financovano ; ,
RN @ .. N&
A Evropskou unii . _gp e plan
i NextGenerationEU \ - obnovy

Adresa
Libriatov 148
Librnatov 40

Libnatov 13

Libriatov 164

Libnatov 25

Librnatov 25

Libnatov e.c. 26
Libriatov
Libriatov

Libriatov
Libriatov
Libriatov

Libriatov
Libriatov

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

Subjekt v budové

Najemni byty,
Obecni urad

Materska Skolka

Najemce

Ceska posta

Najemce

SDH

Zpusob posouzeni

Karta budovy
Kapitola7.1a7.2
Karta budovy
Kapitola 7.1
Karta budovy
Kapitola 7.1
Karta budovy
Kapitola 6.5.3.3
Kapitola 7.1
Karta budovy
Kapitola 6.5.3.3
Kapitola 7.1
Kapitola 6.5.3.3
Kapitola 7.1
Kapitola 6.5.3.3

Kapitola 6.5.3.3
Kapitola 6.5.3.3
Kapitola 7.1

Karta budovy
Kapitola 6.5.3.3
Kapitola 7.1
Kapitola7.1a7.2
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Tato kapitola pfedstavuje dva konkrétni navrhy, které zahrnuji komplexni feSeni energetiky v obci.
U kazdého ndvrhu jsou popsané technické aspekty celkového projektu, pfipadné odhad investi¢nich
naklad(, organizacni aspekty a pfedpokladany ¢asovy harmonogram.

7.1 Komunitni energetika Libnatov

Zamérem tohoto projektu je sniZeni energetické ndroCnosti na bdzi vybudovani soustavy
fotovoltaickych elektraren a uloZeni prebytkl elektrické energie do bateriového ulozisté, které je
mozné vyuzit ve vecernich hodindch ve vefejném osvétleni a ostatnich provozech.

7.1.1 Popis soucasného stavu

Jednd se o soubor osmi objektl s riznym charakterem vyuziti. Uskupeni téchto objektl se jevi jako
velmi vhodné pro vytvoreni lokalni distribuéni sité. Jedna se o budovy — Obecni tfad, Obchod,
Matefrska $kola, Planovana Hasi¢ska zbrojnice, Cerpadlo, Kulturni d@im a hospoda, Po$ta a mostarna,
Verejné osvétleni.

7.1.2 Navrh rfeSeni

Vybudovat lokalni distribu¢ni soustavu elektfiny, snizit naklady na elektrickou energii s vyuZitim
energie slunce nasledujicimi ramcovymi parametry:

Obrazek 26 situace lokdlni distribucni soustava Librnatov

g

Zdroj: vlastni zpracovani

a) Vyuziti produkce elektfiny FVE, ktera bude realizovdna na nize uvedenych objektech, ma celkovy
potencial 75,4 kWp:

e Obecni Ufad —v provozu 4,6 kWp,
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e Obchod —v provozu 11,7 kWp,
e Materska Skola —v provozu 13,7 kWp,

e Planovana Hasi¢ska zbrojnice — 22 kWp,
e Kulturni diim a hospoda — 17,6 kWp,
e Posta a moStarna—5,8 kWp.

Tabulka 50 Potencidl FVE v ramci LDS

Obecni urad vV provozu jiz vyuZita 4,6 4,6 Ano 3,9 0,7 -
Obchod Vv provozu jiz vyuZita 11,7 11,7 Ne 26,8 -15,1 -

Mateiska

> Vv provozu jiz vyuZita 13,7 13,7 Ne 10 3,7 -
skola

Planovana
Hasicska idea 100 22 22 Ano 25 -3 965 236
zbrojnice

Cerpadlo odbér 0 0 0 Ne 3,9 -39 -

Kulturni diim

v pfipravé 79 17,6 17,6 Ne 16,4 1,2 843 562
a hospoda

Posta a .
o idea 26 58 58 Ne 0,1 5,7 173 333
mostarna
Verejné

> > odbér 0 0 0 Ne 12 -12 -
osvétleni

Zdroj: vlastni zpracovani

b)

Lokalni distribucni sit elektrické energie

e Vzajemné propojeni objektl do lokalni distribuéni sité pfinese vyuZziti vyrobené elektrické
energie predevsim v objektech, kde je vétsi spotifeba nez vyroba a obracené.

o Pfebytky vyrobené v letnich mésicich budou spotfebovdny v ostatnich objektech nebo vyuzity
ve vefejném osvétleni.

o Nadvyrobu je mozné dale distribuovat v rdmci energetického spolecenstvi ostatnim objektlim.

o Vybudovani LDS je moZné realizovat pfi planovanych vykopovych pracich v danych lokalitach.

eV pripadé realizace sluzby na kli¢ je cena za bézny metr dle cenové soustavy URS 1 900 K¢.

o Celkova délka LDS je 1065 m — pfi vySe uvedené cené za bm vychazi na 2 024 tis. KC. PFi
soucasné cené distribu¢nich poplatk 2 400 na MWh a distribuované elektfiné 90 MWh roc¢né
u objektd vychazi navratnost na 10 let.
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Tabulka 51 Ndvrh jednotlivych vétvi LDS
Cena .. . <
. . Distribuovana ) Navratnost
Nazev oblasti Stav realizace bélka Cenaza  distribuce elektfina Investice do investice v
[bm] bm [Kc] za MWh LDS Kc]
" [MWAh] letech
[Ke]
idea 455 1900 2 400 45 864 500 8
idea 470 1900 2 400 35 893 000 11
idea 140 1900 2 400 10 266 000 11
Celkova finalni bilance 1065 90 2023510

Zdroj: vlastni zpracovani

c¢) Aplikace Bateriového ulozisté:

e Prebytky vyrobené elektrické energie z FVE je mozno akumulovat v bateriovém ulozisti. Tuto
energii je mozno nasledné z bateriového ulozZisté distribuovat k mistiim spotreby dle
definovanych priorit ¢asu a typu zafizeni spotieby.

e Aplikace centrdlniho bateriového ulozisté se nyni jevi jako vhodna v Obecnim ufadé, z niz
bude napdjena lokalni distribuéni soustava.

e Vpfipadé umisténi bateriového ulozZisté v Obecnim uUrade, je mozné jej vyuZzit jako doc¢asny
zalozni zdroj energie a pro napdjeni verejného osvétleni.

e Nadvyroba elektrické energie se predpoklada v letnich mésicich z dlivodu sniZeni provozu
béhem letnich prazdnin.

e Predpoklada se vyuziti téchto prebytkl k napajeni sité verfejného osvétleni.

e Zaroven bude nutné instalovat inteligentni systém fizeni toku energie z bateriového ulozisté
do LDS a sité verejného osvétleni.

d) Meéreni a regulace:

e Vybudovat novy systém méreni a regulace (dale jen MaR) pro distribuci elektrické energie.

e Tento systém bude fidit provoz LDS.

e V ramci energetického managementu vytipovat a osadit na vhodnd mista podruznd méreni
elektfiny, vody a plynu.

Tento projekt svySe uvedenymi parametry by tak jako celek podporoval funkéni model komunitni
energetiky.

Hlavnimi pfinosy tohoto projektu jsou:

e realizace fotovoltaické elektrarny, ktera z velké ¢asti pokryje spotfebu elektrické energie,
e realizace splnéni ¢asti budoucich zavazk( dekarbonizace na Uzemi obce Libratov,

zajisténi diverzifikace rizika dodavek elektrické energie,

spotreba prebytkd vyrobené elektrické energie prostrednictvim energetického spolecenstvi.
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7.1.3 Organizacni a casové aspekty

Projektova organizace umozni efektivni provedeni jakéhokoliv projektu. Do ptipravy projektl by se
mély aktivné zapojit vSechny ztucéastnéné strany. To pomUze |épe definovat organizaci prace a zdroja
a také ulehc¢i ndsledné monitorovani vyvoje projektu.

Hlavni aspekty planovani jsou:
e definice kontextu projektu a vSech zucastnénych stran (v€etné zhotovitele),
e definice financnich prostredkd,
e definice jednotlivych milnik( a jejich ¢asového rozvrhu,
e zhotoveni projektové dokumentace,
e vybér zhotovitele,
e vlastni realizace projektu,
e zkuSebni provoz,
e béiny provoz.

V ramci bézného provozu se provadéji dalsi ukony tykajici se monitorovani a kontroly.

Etapizace realizace distribucni soustavy:
a) Realizace FVE na zbyvajicich objektech a vystavba centralniho bateriového ulozZisté v
budové obecniho ufadu formou zalozniho zdroje.
b) Propojeni jednotlivych objektli v rdmci LDS.

Casovy predpoklad realizace projektu je odhadovan v celkové délce cca 24 mésic.

7.2 Usporna opatieni na budové Obecniho tGfadu

Zamérem tohoto projektu je realizace vymény soucasného topného zdroje za novy s vétsi efektivnosti
se zapojenim prebytk( z FVE.

7.2.1 Popis souc¢asného stavu

Obecni Urad aktudlné vyuziva k vytapéni administrativnich a bytovych prostor kotel na pelety. Tento
kotel je vSak poruchovy a vzhledem ke svému stafi se nachazi na konci své Zivotnosti, coz zvysuje
naklady na jeho udrzbu a provoz. Na stfese budovy jsou instalovany dvé technologie. Prvni z nich jsou
fototermické panely, které jsou v provozu jiz deset let a slouZi k ohfevu teplé uZitkové vody (TUV)
béhem obdobi od jara do podzimu. Druhou technologii je fotovoltaicka elektrarna (FVE), ktera byla
instalovana v roce 2024 a jejim hlavnim Ucelem je pokryti spotieby elektrické energie potirebné pro
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provoz Obecniho ufadu. V budové se navic nachazi rozvadéc verejného osvétleni, ktery je umistén v

blizkosti technologie FVE.

Obrazek 27 Budova obecniho uradu

.
,l
(!
r
L)

i

Zdroj: Mapy.cz, vlastni zpracovani

7.2.2 Navrh rfeSeni

Nahradit sou€asny zdroj vytapéni za efektivnéjSi a méné prostorové narocné reSeni. Doplnit systém
MaR, ktery zajisti efektivni Fizeni vSech technologii a vyuZiti nadvyroby z FVE pro provoz verejného
osvétleni v no¢nich hodinach.

a) Zména zpUsobu vytapéni

o Navrhujeme na konci Zivotnosti stavajiciho kotle, jeho nahrazeni tepelnymi Cerpadly, ktera
budou dimenzovana pro vytapéni celého objektu véetné dvou byta.

e Ziskavani nizkopotencialniho tepla je vyhodnéjsi ziskavat z vrtl anebo plosnych kolektor(
z dlivodu vyssiho topného faktoru, ale pro umisténi této technologie neni dostatek prostoru.
Budou zvolena tepelna ¢erpadla vzduch — voda.

o Tepelnd Cerpadla budou rovnéz slouzit k TUV, a to ve spolupraci s fototermickymi panely.

e Pro zajisténi efektivniho provozu systému bude vybudovan novy systém méreni a regulace
(MaR), ktery umozni optimalni fizeni vSech technologii.

o | kdyz aplikace tepelnych cerpadel mlze zvysit naklady na vytapéni az o 30 %, prinasi zaroven
vyrazné benefity. Zvysi se komfort vytapéni, snizi se naklady na udrzbu a diky vyuziti prebytkd
energie z fotovoltaické elektrarny (FVE) Ize ocekdvat ¢aste¢né nebo uUplné kompenzovani
zvysenych nakladl, ¢imz by se mohly naklady pfiblizit drovni plvodniho feseni s kotlem na
pelety.
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Tabulka 52 Soucasny stav vytdpéni

Obecni {=1.1 soucasny drevni
30,0 27,3 3,9 1300 6000 35490 23400
kotel na pelety stav pelety

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 53 Ndvrh zmény vytdpéni

Teplené . vzduch .
. idea 25 3 9,1 13 6000KE 54600 -19110 78000
Cerpadlo - voda

Zdroj: vlastni zpracovani

b) Vyuziti elektrické energie z FVE

e FVE umisténa na Obecnim ufadé ma vykon 4,6 kWp ocekavana rocni vyroba se pohybuje
okolo 4,6 MWAh, ale rocni spotfeba je pouze 3,9 MWh.

e S prebytky je uvazovano predevsim v letnich mésicich, kdy se jevi vhodné tyto prebytky uloZit
do baterii a spotfebovat je ve verejném osvétleni.

o Nadvyroba z ostatnich objekt(i (Matefska sSkola, obchod) bude uloZena v bateriich a v ramci
sdileni elektrické energie bude vyuZita ve vecernich hodinach k napajeni vefejného osvétleni.

o Verejné osvétleni v letnich mésicich ma primeérnou dobu provozu 9 hodin, pro sviceni po
celou tuto dobu by musela mit baterie kapacitu 25 kWh.

e Soucasné baterie umisténé v Materské Skole a obchodé maji dohromady kapacitu 20 kWh,
takze pokryji provoz pti plném nabiti ze 2/3.

e Doplnéni kapacity by tedy mohlo byt feSena bud rozsitenim stavajicich bateriovych systémd,
nebo optimalizaci vyuziti prebytk( energie.

c) Meéreni a regulace MaR

e Spolecné s vyménou zdroje vytapéni se navrhuje implementace moderniho fidiciho systému,
ktery zajisti optimalni spolupraci mezi jednotlivymi technologiemi.

e Tento systém umozni efektivni komunikaci mezi fototermickymi panely a tepelnym Cerpadlem
pro TUV, coZ maximalizuje vyuZiti dostupnych zdroji energie a minimalizuje ztraty.

e Soucasné by mél fidici systém zajistit efektivni ukladani prebytkl energie z FVE do bateriového
uloZisté. Tyto uloZené prebytky by pak mohly byt vyuzity k napdjeni VO.

o Implementaci takového systému by doslo k propojeni a optimalizaci vSech klicovych
technologii v budové.
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7.2.3 Organizacni a casové aspekty

Projektova organizace umozni efektivni provedeni jakéhokoliv projektu. Do ptipravy projektl by se
mély aktivné zapojit vSechny ztucéastnéné strany. To pomUze |épe definovat organizaci prace a zdroja
a také ulehc¢i ndsledné monitorovani vyvoje projektu.

Hlavni aspekty planovani jsou:
e definice kontextu projektu a vSech zucastnénych stran (v€etné zhotovitele),
e definice financnich prostredkd,
e definice jednotlivych milnik( a jejich ¢asového rozvrhu,
e zhotoveni projektové dokumentace,
e vybér zhotovitele,
e vlastni realizace projektu,
e zkuSebni provoz,
e béiny provoz.

V ramci bézného provozu se provadéji dalsi ukony tykajici se monitorovani a kontroly.
Etapizace realizace:

a) Optimalizace Fizeni nadvyroby a ukladani elektfiny do bateriovych ulozist pro vyuZiti ve
verejném osvétleni.

b) Nahrazeni stavajiciho kotle na pelety soustavou tepelnych cerpadel.

c) Aplikace komplexni MaR.

d) Pfipojeni dalsich bateriovych ulozist pro provoz verejného osvétleni.

Casovy predpoklad realizace projektu je odhadovan v celkové délce cca 12 mésict.

Financoviano &l Narodni Q@ Ndzev projektu: Mistni energeticka koncepce obce Libiatov
Evropskou unii > = plin A Registraéni Eislo projektu: 4189000405
= ORIOVY; PRUMYSLU A OBCHODU

Strdnka 102 z 110

NextGenerationEU ‘



=NSYTRA
®

8 Energeticky akcni plan

Tato kapitola prezentuje akéni plan, ktery je zakladem pro pfipravu a realizaci aktivit k dosahnuti naplnéni energetickych strategickych cil(i obce. Tento akéni plan
obsahuje jak jednotlivé projekty a opatfeni vychazejici z energetické koncepce, tak komplexni energetické projekty. Ke kazdému cili jsou uvedené ekonomické
aspekty, ¢asovy interval a priorita opatieni v poradi vhodném pro mistni samospravu.

Tabulka 54 Energeticky akcni pldn

Dopad na ekonomlku Zdroje financovani Casova
Strategicky cil —
Opatfeni / aktivit Sektor Navratnost Uspora Cizi narocnost | Priorita
patreni / akuvity Investice (K¢ Vlastni S
o FVE (roky) (K&/rok) (dotace) | Vmeésicich

Strategické projekty
Komunitni energetika Libfiatov Obec 4,0 mil. 10 400 000 2,5 mil 1,5 mil 24 2
Usporna opatieni na budové Obecniho Obec . Nelze . o
. 0,5 mil. o Nelze urcit Dle dotacniho titulu 12 1
uradu vycislit

Konkrétni opatieni
Energeticky management Obec 1
Zatepleni obalky budovy Obec 2
Instalace FVE Obec V rdmci energetického cile je tfeba zpracovat detail opatfeni dané oblasti dle 3
Modernizace osvétleni Obec zadani stran projektu. Detail obsahuji karty jednotlivych budov. 4
Zména zdroje vytapéni Obec 5
Komunitni energetika Obec 6
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